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Serdecznie witamy Ci¢ na X Ogdlnopolskiej Konferencji Studentéw Mate-
matyki 68¢i1cZe. Zyczymy udanych naukowo i towarzysko spotkar, podczas
ktérych poznasz nieznane dotad obszary matematyki. Trzymasz przed soba
maly przewodnik po tym wydarzeniu. W razie jakichkolwiek pytan prosimy
zwracac si¢ do nas, organizatoréw — odréznicie nas po koszulkach.

Sala A2-19 jest sala wypoczynku, do ktérej mozesz si¢ udac, jezeli poczujesz
sie przebodZcowany. ZadbaliSmy o to, aby bylo w niej wygodne miejsce do
siedzenia, woda i para stuchawek wygtuszajacych.

Obiady, wyjatkowo, bedg podawane w Collegium Historicum (jak na ponizszej
mapce).
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Polecamy Ci skorzysta¢ z weekendowej oferty w komunikacji miejskiej. Jed-

norazowy bilet czasowy 24-godzinny, skasowany od godziny 20:00 w piatek,
do godziny 24:00 w sobote, obowiazuje do godziny 24:00 w niedzielg.
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Dzien Pierwszy-5.05.2023

Plan dnia
Godzina Sala Wyglasza Tytut
13:00 Poczatek rejestracji (Hol Gtéwny)
13:50 Zbiorka na przej$cie na obiad
(Gléwne wejscie do WMI)
14:00-15:30 Obiad (Collegium Historicum)
15:40-15:55 Otwarcie konferencji (Aula A)
16:00-17:00 Aula A
Wyktad prof. UAM dr hab. Matgorzaty Bednarskiej-Bzdegi

”Teoria gier — poletko do§wiadczalne matematykéw i informatykow”

17:15-18:00 Aula A Michat Pawlikowski ”Ewolucje grafow”

AulaB  Zuzanna Rygiewicz ”Logika relewantna
a geometria rzutowa, czyli
magia sama w sobie”

Aula C  Filip Gawron, ”Krétka podréz przez

Krystian Gajdzica uogdlnione zbiory Sidona”
18:00-18:15 Przerwa kawowa (Klub Profesorski)
18:15-18:40 Aula A Anna Szymczyk ”Liczby Catalana”

AulaB  Mateusz Lichman ”Funkcje oddzielnie mierzalne,
algebraizowalno$¢
i konstrukcije
teoriomnogosciowe”

AulaC  Igor Biatecki ”Kontinua rozwiazan
okresowych autonomicznych
uktadéw hamiltonowskich”

18:45-19:10 Aula A Martyna Stawna ”Rézne formy przedstawien

twierdzerl (magicznych),
a zrozumienie — wyniki badan
projektu grantowego”
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AulaB  Stanistaw Dombrowski O funkcjach przyjmujacyh
wigcej niz jedna wartos¢ i ich

punktach statych”
AulaC  Seweryn Kopec ”Lekkie algorytmy
kryptograficzne”
19:10-19:25 Przerwa kawowa (Klub Profesorski)
19:25-20:10 Aula A  Patryk Jasniewski ”Po co komu liczydio?

O strukturze blokowej grupy
symetrycznej i hipotezie
Nakayamy”
AulaB  Julia Scistowska ”Topologiczne czary
w n-wymiarowym S§wiecie”
AulaC  Jakub Szmelter ”Krétkie wprowadzenie
w temat grup automorfizmow
zwartych powierzchni
Riemanna”

20:10-22:45 Integracja
Turniej Czwoérmagiczny 20:30 (Aula A) (opis na s. D
Planszéwki + pizza (Klub Profesorski)

Wyklad otwierajacy

Prof. UAM dr hab. Matgorzata Bednarska-Bzdegga, (45 min.)
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Teoria gier — poletko do§wiadczalne matematykéw i informa-
tykow

Gry typu szachy, Gomoku czy GO, ze wzgledu na swoja ztozono$¢ od
dawna stymuluja rozw6j algorytmiki i sa wyzwaniem dla matematy-
kéw. Opowiem o tym, na jakie teorie mozemy si¢ natknaé, prébujac
analizowa¢ niewinnie wygladajace gry.
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Referaty

Michat Pawlikowski, (45 min.)
Politechnika f.odzka

Ewolucje grafow

W referacie przedstawi¢ pojecie ewolucji graféw, skupiajac si¢ na
grafach PPR, to jest grafach ewoluujacych od graféw skfadajacych si¢
wylacznie z jednego wierzchotka. Powiem o pewnych wlasnosciach
graféw PPR, kontrprzyktadach do zamknigtosci klasy graféw PPR
na pewne operacje grafowe, takie jak dopelnienie, a takze pokaze
konstrukcje duzej liczby nieizomorficznych graféw, ktére nie sa PPR.
Referat opiera si¢ na rezultatach Stefana Geschke, Szymona Glaba oraz
Wiestawa Kubisia, a takze wspdlnych wynikach z Szymonem Glabem
i Filipem Turobosiem.

Zuzanna Rygiewicz, (45 min.)
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Logika relewantna a geometria rzutowa, czyli magia sama
w sobie

Czy mozna potgczy¢ logike i geometri¢? Czy semantyke relacyjng
mozna zaaplikowa¢ do geometrii rzutowej? Jak w tym wszystkim od-
najduja si¢ kraty i ideaty? Wszystko w magicznym referacie, ktéry
pokazuje, ze matematyka nie zna granic.
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Filip Gawron, Krystian Gajdzica, (45 min.)
Uniwersytet Jagielloriski w Krakowie

Krétka podroz przez uogolnione zbiory Sidona

Nasza wyprawe do krainy addytywnej teorii liczb rozpoczniemy od
wybrzeza zbioréw Sidona. Nastepnie przespacerujemy si¢ konstrukcyj-
ng alejg tajemniczych ciagow Bj[g]. Dalej przeptyniemy przez jezioro
liczebnosci skoniczonych i (co zajmie troche dluzej) nieskoficzonych
ciggéw Sidona. Azeby wreszcie odbié troche ze Sciezki i dowiedzie¢
si¢, kto byl potezniejszy w mocy od Erdésa. W koricu w drodze po-
wrotnej z daleka obejrzymy hipotezy i problemy, ktére nadal spowijaja
niewinny sen z powiek pokoleniom matematycznym.

g. 18:15 Anna Szymczyk, (25 min.)
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Liczby Catalana

W trakcie teferatu bedziemy spacerowac po kwadracie o boku n, ale
z pewnymi ograniczeniami. Zastanowimy si¢, ile jest takich mozliwych
drdg. Nastepnie na horyzoncie ukazg si¢ tytulowe <#liczby Catalana<z.
Sprébujemy sie dowiedzied, skad taka nazwa oraz podejmiemy prébe
zdefiniowania ich, rozwazajac pewien geometryczny problem wraz
z Eulerem.

Mateusz Lichman, (25 min.)
Politechnika todzka

Funkcje oddzielnie mierzalne, algebraizowalnos¢ i konstruk-
cje teoriomnogosciowe

Funkcje f : R? — R nazywamy oddzielnie cigglg, jesli f(-, z), f(x,)
sa ciagle dla kazdego = € R. Klasyczne twierdzenie Lebesgue’a glosi,
ze funkcja oddzielnie ciggta jest pierwszej klasy Baire’a (cho¢, wbrew
tezie Cauchy’ego, nie musi by¢ ciagla). Analogiczna definicja funkcji
oddzielnie mierzalnej prowadzi do pytania o odpowiednik twierdzenia
Lebesgue’a. Pokazemy, ze nie tylko istnieje funkcja stanowigca kontr-
przyktad, ale nawet istnieje duza algebra takich funkcji. Zaprezentowa-
ny wynik pochodzi ze wspdlnej pracy z S. Glagbem i M. Pawlikowskim.
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Igor Biatecki, (25 min.)
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

Kontinua rozwigzan okresowych autonomicznych ukladéw
hamiltonowskich

Rozwazmy uklad hamiltonowski postaci
(t) = JH" (2(t)), ()

gdzie H € C?(Q,R) jest hamiltonianem posiadajagcym skoriczong
liczbe punktéw krytycznych w zbiorze otwartym Q C RV,
Zaprezentuje warunki konieczne i dostateczne na istnienie spdjnych
zbioréw niestacjonarnych rozwigzan okresowych uktadu (I). W tym
celu sformutuje Globalne twierdzenie bifurkacyjne dla rozwigzan okre-
sowych autonomicznych uktadéw hamiltonowskich. Zastosuje to twier-
dzenie do badania istnienia rozwigzan okresowych uktadu (I)) z uogél-
nionym hamiltonianem Hénona—Heilesa.

Literatura:

(1) M. Inarrea, V. Lanchares, J. F. Palacian, A. I. Pascual, J. P. Salas, P.
Yanguas, Lyapunov stability for a generalized Hénon-Heiles system in
a rotating reference frame, Appl. Math. Comput.

(2) V. Lanchares, A. I. Pascual, M. Innarea, J. P. Salas, J. F. Palacian
& P. Yanguas, Reeb’s Theorem and Periodic Orbits for a Rotating
Hénon-Heiles Potential, Springer Science.
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Martyna Stawna, (25 min.)
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Roézne formy przedstawien twierdzen (magicznych), a zrozu-
mienie — wyniki badan projektu grantowego.

Zapis twierdzen i dowodéw w podrecznikach do matematyki — jakie
sg alternatywy? Czy sa formy przedstawien twierdzen, ktére sg przy-
jemniejsze w odbiorze, szybsze w rozumieniu i mniej odstraszajace
poczatkujacego czytelnika? Przedstawi¢ wyniki badania, w ktérym
wraz z Kamilem Przespolewskim i Jakubem Dakowskim testowali-
$my jedng z alternatywnych form w poréwnaniu z panujaca obecnie.
W badaniu warto$ciowali§my réwniez fobi¢ matematyczng i jej wptyw
na odpowiedzi naszych ankietowanych. Co si¢ okazalo? Dowiesz si¢
przychodzac na referat!

Stanistaw Dombrowski, (25 min.)
Politechnika Gdariska
O funkcjach przyjmujacych wiegcej niz jedng wartos¢ i ich
punktach statych

Dobrze znane jest bardzo wazne twierdzenie z topologii: twierdzenie
Brouwera o punkcie statym, ktére méwi, ze kula domknigta w R"™ po-
siada wlasno$¢ punktu statego, tj. dla kazdego ciagtego odwzorowania
kuli D™ na siebie istnieje taki punkt g € D", ze f(xg) = xo. Odnosi
sie ono do dobrze znanych, uczonych na analizie funkcji. Nietrudno so-
bie jednak wyobrazi¢ potrzebe analizy odwzorowar, ktére elementowi
zbioru X przyporzadkowuja wiecej niz jedna warto$¢. Takie odwzoro-
wania wielowartosciowe ¢: X — 2V, przyporzadkowujace kazdemu
elementowi z X podzbiér Y, réwniez maja duze znaczenie we wspol-
czesnej matematyce. W referacie wyjasniam pojecie punktu statego
dla takich odwzorowari i powigzane z nim, analogiczne do twierdzenia
Brouwera, twierdzenie Kakutaniego o punkcie statym, ktére orzeka,
jakie warunki musi spelnia¢ odwzorowanie wielowarto$ciowe, aby
mie¢ punkt staly. To duze twierdzenie jest bardzo wazne w analizie
multifunkcji, a nawet prowadzi do wnioskéw takich jak istnienie réw-
nowagi Nasha, stosowanego we wspoétczesnej ekonomii.
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Seweryn Kope¢, (25 min.)
Politechnika Poznariska

Lekkie algorytmy kryptograficzne

W trakcie referatu zostang poruszone aspekty realizacji lekkich al-
gorytméw kryptograficznych. Opisane zostang powody, dla ktérych
algorytmy tego typu sa potrzebne. Dokladniej, zostanie opisany algo-
rytm RECTANGLE.

g.19:25 Patryk Jasniewski, (45 min.)
Uniwersytet Warszawski
Po co komu liczydlo? O strukturze blokowej grupy symetrycz-
nej i hipotezie Nakayamy

Naszym obiektem zainteresowania sa reprezentacje modularne grupy
symetrycznej nad cialem k charakterystyki dodatniej. Przypomnimy
najpierw pojecie blokéw k[G]-modutu dla grupy G, ktére jest central-
nym pojeciem modularnej teorii reprezentacji, a nastepnie skupimy
swoja uwage na waznym i stynnym twierdzeniu, ktére zwyczajowo
nazywa si¢ hipoteza Nakayamy i ktére opisuje strukture blokowa grupy
symetrycznej. W szczegdlnosci, poznamy pojecie p-rdzenia diagramu
Younga, procedure usuwania sko$nych haczykéw z diagraméw i zapo-
znamy si¢ z zaskakujaca i magiczng ideg liczydta (prawie takiego, jakie
poznaja dzieci w przedszkolu :)), w ktérym zakodowany jest p-rdzeni
i proces usuwania p-haczykéw. Okazuje si¢, ze struktura blokowa
algebry Schura, a wiec i kategorii funktoréw $cisle wielomianowych
(przydatnych obiektéw w badaniu reprezentacji wielomianowych grupy
algebraicznej G L,,, o ktérych opowiadalem w zeszlych latach) jest taka
sama jak dla grupy symetrycznej, wigc, jak czas pozwoli, to nawigze
w referacie krétko do aktualnych moich badan, w ktérych stosuje te
maszynerie.
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Julia Scistowska, (45 min.)
Uniwersytet Warszawski

Topologiczne czary w n-wymiarowym $wiecie

Zapraszam do wystuchania niezwyklej opowiesci, ktéra rozegra si¢
w §wiecie przestrzeni metryzowalnych oSrodkowych. Poniewaz bedzie
to legenda opowiadana przez pradawnych teoriowymiarowcéw, to po-
wiem stéw kilka o tym, jak topolodzy pojmuja wymiary. Nast¢pnie
zrobi si¢ bardzo uniwersalnie — doktadniej méwiac, przestrzefi uniwer-
salna X dla danej wtasnosci W to taki VIP topologicznego §wiata,
ktéry spetnia dwa warunki: po pierwsze, X posiada wlasnos$¢ W, a po
drugie, dowolng przestrzenl z wlasnosciag W mozna w X zanurzy¢
homeomorficznie. Co planuj¢ zrobié z tg uniwersalnoscig? Przebadam
topologicznego zwierza, zwanego kostka Nobelinga — czyli gléwnego
bohatera tej opowiesci, ktory okaze si¢ by¢ przestrzenig uniwersalng dla
wlasnosci: ta przestrzen topologiczna jest metryzowalna, oSrodkowa
i ma wymiar topologiczny réwny n. A poza tym, to pospaceruj¢ sobie
po dopetnieniu przeliczalnie wielu hiperptaszczyzn w R?"+1, pobawie
si¢ nieco anatomia pokry¢ (doktadniej: skoficzonych pokrycigtek o nie-
duzym kalibrze), uzyje zupetnosci pewnej przestrzeni funkcyjnej (w
niezupelnie trywialny spos6b) i opowiem o pewnej poteznej funkcji
ujarzmionej przez samego Mistrza Kuratowskiego.
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Jakub Szmelter, (45 min.)
Uniwersytet Gdariski

Kroétkie wprowadzenie w temat grup automorfizméw zwar-
tych powierzchni Riemanna.

Powierzchnie Riemanna pelnig wazna role we wspdtczesnej matematy-
ce i sg szeroko badane, tacza bowiem w sobie wiele dziatéw matema-
tyki, takie jak analiza zespolona czy geometria algebraiczna. Jednym
z waznych tematéw, jaki interesuje matematykow, jest badanie grup
automorfizméw powierzchni Riemanna. Referat po§wigcony bedzie
wlasnie temu zagadnieniu w przypadku powierzchni zwartych. Wysta-
pienie ma na celu przedstawi¢ podstawy wiedzy o grupach automor-
fizmow, jak i bardziej zaawansowane informacje, takie jak definicje
topologicznej réwnowaznoSci dziatafi grup na powierzchniach oraz
rozszerzania dziatania grupy na powierzchni, ktére to s3 jednymi z naj-
wazniejszych w calej teorii grup automorfizméw zwartych powierzchni
Riemanna.

Wydarzenie ”Turniej Czwérmagiczny”

Pojedynek czterech Doméw Magicznych: Paperclaw, Analizerinn, Algebrador
i Combipath. Staw czota w kilku konkurencjach takich jak matematyczne
kalambury czy znajomos$¢ matematycznych ksiag. Ale badZ czujny/a! Magowie
i Maginie z innych Doméw beda prébowac swoich mocy, aby zmniejszy¢ liczbe
zdobytych przez Was punktéw. Niech wygra najlepszy dom!
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Dzien Drugi-6.05.2023

Plan Dnia
Godzina Sala Wyglasza Tytul
7:50-8:15 Sniadanie (Klub Profesorski)
8:20-8:45 Aula A  Filip Jankowski ”Jak $cigaé i by¢ Sciganym -
czyli teoria gier w czasie
ciaglym”

AulaB  Marcin Bél ”Zabawy z iksami i igrekami,
czyli o tym, ze pierscienie
spelniajace tozsamos¢ 2=z
sg przemienne”

AulaC  Magda Wéjtowicz ”Magiczne przecigcia (jako
grafy)”

8:50-9:15  AulaA  Bartlomiej Bychawski “Problem Waringa dla
pierscieni liczbowych”

AulaB  Stefan Nosek “Punkty stale przez ciagi
zbioréw”

AulaC  Tymon Frelik ”Oktoniony, wyjatkowe grupy
Liego i toczenie sfer”

9:15-9:30 Przerwa kawowa (Klub Profesorski)
9:30-10:15 Aula A Michat Podlaszuk “Analiza jakoSciowa modelu
neuronu Chialvo”

AulaB  Jakub Jagietta ”Topologiczna K-teoria”

AulaC  Adam Maskalaniec “Elektromagnetyzm jako U (1)
wigzka gléwna”

10:20-10:45 Aula A  Bartosz Szachniewicz “Formy rézniczkowe - jak
fatwo rachowac”

AulaB  Pawel Przybyla ”Topologia grup Liego
i rozwltdknienie Hopfa”

AulaC  Grzegorz Gromko ”Magicznie inne definicje

wymiaréw”




Strona 12.

X OKSM 63¢icZe, 5-7.05.2023, Poznan

10:50-11:35 Aula A

Aula B

Aula C

Michat Balicki

Dawid Kapitan

Szymon Smolarek

”Dobér odpowiedniego
systemu koordynatéw do
problemu przetwarzania
tréjwymiarowego modelu
glowy”

0 retrakcjach kul na sfery
w przestrzeniach Banacha”
”Ziap je wszystkie, punkty
state!!!”

11:35-11:50

Przerwa kawowa (Klub Profesorski)

11:50-12:35 Aula A

Aula B
Aula C

Vladyslav Zveryk

Lukasz Gorczyca
Sara Kopczyniska

”Jak skonstruowac teorie
kohomologii?”

”Obraz numeryczny macierzy”
”Twierdzenie Noether, czyli co
taczy symetrie z zasada
zachowania energii”

12:35-13:00 Aula A

Aula B

Aula C

Adam Przemystaw
Chojecki
Mikotaj Duch

Patryk Rela

“Ewolucja - Optymalizacja

w sytuacjach beznadziejnych”
”W krainie rézniczkowarn,
czyli o geometrii Poissona
stow kilka”

”Wtasnosci sktadki Orlicza
w teorii uzytecznosci
oczekiwanej”

13:05-13:50 Aula A

Mikotaj Rosman

”Okres 3 oznacza chaos -
twierdzenie Szarkowskiego”

AulaB  Alan Zeromski ”Niemozliwy remis - o grze
Hex i co na to twierdzenie
Brouwera?”
Aula C  Bartosz Furmanek ”Wokot twierdzenia
Wazewskiego”
14:00-15:30 Obiad (Collegium Historicum)
15:30-16:25 Aula A

AstraZeneca Pharma Poland Sp. z o.0.

Wyktad sponsora
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16:30-17:30

Sesja posterowa (Hol Gt6wny)

17:30-17:45

Przerwa kawowa (Klub Profesorski)

17:45-18:30 Aula A

Aula B

Aula C

Igor Hotowacz

Mateusz Kandybo

Pawel Pielasa

”Utamkowe réwnania
rézniczkowe”

”Kilka stéw o zszywaniu
majtek - rozmaitos$ci
hiperboliczne”

”Schematy i operacje na nich”

18:35-19:20 Aula A
Aula B

Aula C

Jakub Kaminiski
Ivan Spyrydonov

Leonard Sikorski

”Spektralna Teoria Graféw”
”Liczby nadrzeczywiste i gry
kombinatoryczne”

”Jak ze zbioru punktéw zrobié
grupe? Arytmetyka krzywych

hipereliptycznych”
21:00 Integracja (Cybermachina)
Premierowy DJ set AleGoria — A®TeR-MatH (opis na s. b
Karaoke 22:00
Referaty
Filip Jankowski, (25 min.)

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
Jak Scigac i by¢ Sciganym - czyli teoria gier w czasie cigglym

Teoria gier ré6zniczkowych zajmuje si¢ opisem dynamicznych sytuacji
konfliktowych. Dzigki zastosowaniu miedzy innymi aparatu rachunku
rézniczkowego i wariacyjnego, mozliwe bylo poszerzenie obszaru
dziatan klasycznej teorii gier, ktéra skupiala si¢ na przypadkach dys-
kretnych. Jednym z obiektéw badari teorii gier r6zniczkowych jest
zagadnienie poScigu i ucieczki. W sytuacji tej staramy si¢ scharak-
teryzowac konflikt najczesciej dwoch graczy, Scigajacego gracza P
i Sciganego gracza .
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Marcin Bdl, (25 min.)
Politechnika Krakowska

Zabawy z iksami i i§rekami, czyli o tym, ze pierscienie spel-
niajace tozsamos¢ z° = x sg przemienne

Podczas referatu opowiem o kilku warunkach wystarczajacych na to,
aby pierscienl byl przemienny. Okazuje si¢, ze jesli w pierScieniu R
dla kazdego z spetniona jest tozsamos¢ 22 = , to pierscien ten jest
przemienny. Pokaze kilka dowodéw tego twierdzenia. Wspomn¢ réw-
niez o pierScieniach, ktére nie sg przemienne, ale spetniajg pewne
tozsamoSci podobne do tych implikujacych przemiennos¢.

Magda Wéjtowicz, (25 min.)
Uniwersytet Jagielloviski w Krakowie

Magiczne przeciecia (jako grafy)

Grafem przecigciowym (ang. intersection graph) nazywamy graf, kt6-
rego wierzcholki odpowiadajg pewnej rodzinie zbioréw, a krawedzie
- ich niepustym przecigciom. Cho¢ dla kazdego grafu nieskierowa-
nego mozemy znalez¢ takg rodzing, w moim referacie skupi¢ si¢ na
kilku szczegdlnych klasach graféw, dla ktérych teoria dotyczaca tej
reprezentacji zostala najbardziej rozwinigta. Przyjrze si¢ réwniez zasto-
sowaniom graféw przecigciowych w innych dziedzinach matematyki,
a nawet prawdziwym zastosowaniom: m.in w biologii czy psychologii.
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g.8:30  Bartfomiej Bychawski, (25 min.)
Uniwersytet Jagielloviski w Krakowie

Problem Waringa dla pierscieni liczbowych

Podczas referatu zapoznamy si¢ z Problemem Waringa, polegajacym
na szukaniu najkrétszych zapiséw liczb w postaci sum n-tych poteg.
Uog6lnimy klasyczny rezultat

4 S w3(Z) S 57

w ktéym ws oznacza 3-cig liczbe Waringa. Wykazemy analogiczne
nieréwnosci dla pierScieni liczbowych, w ktérych ideaty (2) oraz (3)
rozktadaja si¢ zupelnie (ang. ”split completely”). Uzywajac twierdzenia
Kummera-Dedekinda przekonamy sig, ze jesli d = 1 (mod 24), to dla
O@[ J/d bowyzsze zachodzi. Zademonstruj¢ rowniez, przy pomocy
pier$cieni liczbowych, ze nie istniejg wielomiany f1,. .., f, € Z[X]
spelniajace réwnos¢

3X = f1(X)* + ... fu(X)”.

Stefan Nosek, (25 min.)
Politechnika £odzka

Punkty state przez ciaggi zbioréw

Podczas referatu zaprezentuj¢ spojrzenie na teori¢ punktéw stalych
z perspektywy klasycznego Twierdzenia Cantora o przecigciu. Zaczne
od alternatywnego dowodu Twierdzenia Banacha, a skorficz¢ na podaniu
warunkéw koniecznych i dostatecznych na to, by zagadnienie istnienia
punktu statego bylo dobrze postawione.
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Tymon Frelik, (25 min.)
Uniwersytet Warszawski

Oktoniony, wyjatkowe grupy Liego i toczenie sfer

W 1872 roku, F. Klein zaproponowat jako ide¢ przewodnig swojego Pro-
gramu erlangeniskiego ujecie geometrii, w ramach ktérego podstawowa
konstrukcja geometryczng miatyby by¢ zbiory, ich grupy przeksztaltcen
i zwigzane z nimi niezmienniki. W tym samym czasie W. Killing i F.
Engel pracowali nad klasyfikacja prostych grup Liego, ktéra zaowo-
cowata miedzy innymi wylonieniem pigciu tzw. wyjatkowych grup
Liego. Jak si¢ pézniej okazalo, najmniejsza z nich, grupa G2, znajduje
réwnie wyjatkowg realizacje geometryczng jako stabilizator pewnej
tréjformy na siedmiorozmaitosci, ale takze jako grupa automorfizméw
liczb Cayleya — tak zwanych oktonionéw. Wspotczesnie aktywnym
obszarem badan sg préby geometrycznej realizacji grupy G w kleinow-
skim duchu, jako grupy symetrii pewnych uktadéw mechanicznych.
Niedawno znaleziono zaskakujacy i wcigz niewyttumaczony zwiazek
grupy G5 z problemem toczenia na sobie sfer. Proponowany referat
ma na celu przyblizenie frapujacego zwiazku grupy G2 z geometrig
rézniczkowq.
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g.9:30  Michat Podlaszuk, (45 min.)
Politechnika Gdariska

Analiza jako$ciowa modelu neuronu Chialvo

Dyskretne uktady dynamiczne sa Zrédtem ztozonej dynamiki. Ponadto
moga one wykazywaé dynamike pobudliwa, podobng do potencjatu
czynnoS$ciowego obserwowanego w neuronach, co umozliwia efek-
tywne modelowanie zachowania komérek nerwowych. D. R. Chialvo
w 1995 r. zaproponowal model neuronu w postaci 2-wymiarowego
odwzorowania nieliniowego, wykazujacego ogélng dynamike neuralna.
W niniejszym referacie skupiamy si¢ na przedstawieniu wlasnosci
dynamiki tego modelu, przeprowadzimy analize¢ jakoSciowa poprzez
uproszczenie odwzorowania do postaci 1-wymiarowej i linearyzacje
w celu zbadania zachowania uktadu w otoczeniu punktéw krytycznych.
Dodatkowo zaimplementujemy model 1D w algorytmie CML, ukazujac
w ten sposéb potencjat zastosowania modelu w dziedzinie sztucznej
inteligencji.

Jakub Jagielta, (45 min.)
Uniwersytet Warszawski

Topologiczna K-teoria

Topologiczna K-teoria to dziedzina topologii algebraicznej, ktéra daje
narzedzia do klasyfikowania przestrzeni topologicznych poprzez przypi-
sywanie im pewnych algebraicznych niezmiennikéw opartych o wigzki
wektorowe. Referat ma na celu przeglad najbardziej fundamentalnych
pojec i wynikéw topologicznej K-teorii. Wprowadzimy podstawowe
definicje, spojrzymy na K-teori¢ jako uogélniong teori¢ kohomologii,
opowiemy o twierdzeniu Botta o periodycznosci oraz pokazemy naj-
bardziej efektowne zastosowania K-teorii, czyli twierdzenia o istnieniu
algebr z dzieleniem nad ciatem liczb rzeczywistych i gtadkich pdl
wektorowych na sferach dowolnych wymiaréw.
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Adam Maskalaniec, (45 min.)
Uniwersytet Warszawski

Elektromagnetyzm jako U(1) wigzka giéwna

W referacie przedstawi¢ geometryczng interpretacje réwnan Maxwel-
la na rozmaitoSciach rézniczkowych. W szczegdlnosci przeanalizuje
zwigzek rozwigzan réwnan Maxwella i klas kohomologii de Rhama.
Nastepnie zaprezentuje metode rozwigzywania réwnaft Maxwella na
rozmaitosci M, wykorzystujacg konstrukcje U(1) wigzki gtéwnej nad
baza M. Wszystkie wprowadzone definicje i twierdzenia zilustruje
analizujac przykfady - monopol Diraca oraz tunel czasoprzestrzenny.

g.10:20 Bartosz Szachniewicz, (25 min.)
Uniwersytet Wroctawski

Formy rézniczkowe - jak tatwo rachowaé

Podczas referatu opowiem o algebrze na formach rézniczkowych. Ce-
lem jest podanie intuicji jak mysle¢ o formach w wygodny sposéb,
ktéry nie daje wrazenia bycia przytloczonym symbolami. Motywacja
i koficowym celem referatu bedzie wyprowadzenie wzoru Greena z tw.
Stokesa. Referat jest przeznaczony dla ludzi, ktérzy nie mieli lub mieli
bardzo mato kontaktu z formami r6zniczkowymi. Podstawowe wyma-
gania to znajomo$¢ algebry liniowej i podstaw analizy rzeczywistej.
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Pawet Przybyla, (25 min.)
Uniwersytet Warszawski

Topologia grup Liego i rozwléknienie Hopfa

W wystgpieniu zostang opisane grupy Liego od strony geometrycznej
wraz z geometryczng konstrukcja jej algebry Liego. Grupy Liego sg za-
gadnieniem blisko zwigzanym z licznymi zastosowaniami w fizyce oraz
inzynierii. Oméwiona zostanie topologia grup U(1), SU(2), SO(3),
SL(2,R) oraz fakt podwdjnego pokrycia SO(3) przez SU(2). Na
koniec zostanie opisane, jak interpretacja izomorfizmu grupy SU (2)
z grupg multiplikatywng kwaternionéw jednostkowych pozwala na
konstrukcje nietrywialnej wigzki okregéw S nad sferg S?, zwang
rozwloknienem Hopfa.

Grzegorz Gromko, (25 min.)
Uniwersytet Humanistyczno-Przyrodniczy Jana Diugosza w Czestochowie

Magicznie inne definicje wymiaréw

Klasyczna definicj¢ wymiaréw bazowanych na stopniach swobody
zna kazdy, jednak istnieja pewne magiczne obiekty, ktdre nie daja si¢
w nig tadnie zapakowaé, bo maja, na przyktad, obwéd o nieskoriczonej
dlugosci przy powierzchni dazacej do zera. Niemniej jednak ludzie sa
zmyS$lni i opracowali odpowiednie metody okreSlenia wymiaru takich
obiektéw, poprzez oszacowanie, jak podobne sg do siebie samych, w ilu
pudetkach si¢ mieszczg czy jaka warto$¢ majg w wymiarze Hausdorffa
i to wlasnie te medoty postaram si¢ wam przedstawi¢ podczas tego
referatu.
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g.10:50 Michat Balicki, (45 min.)
Uniwersytet Slgski w Katowicach

Dobér odpowiedniego systemu koordynatéw do problemu
przetwarzania trojwymiarowego modelu glowy.

Kartezjariski uktad wspéirzednych jest najczesciej uzywanym syste-
mem koordynatéw w wizualizacji komputerowej. Wiaze si¢ to z jego
prostotg uzycia oraz szybkoScia przetwarzania. Nie zawsze jest on
jednak odpowiedni do wyznaczonego problemu. Czesto miary katowe
pozwalaja nam na duzo sprawniejsze operowanie na tréjwymiarowym
modelu. Zajmujac si¢ zagadnieniami zwigzanymi z przetwarzaniem
tréjwymiarowych obiektéw opisanych za pomocg siatek wielokatow,
zdarza si¢ nierzadko, ze te standardowe systemy nie spetniaja pewnych
wlasnosci, ktore sg dla nas kluczowe. Tematem referatu jest oméwienie
specyficznego przeksztalcenia na wspétrzedne sferyczne ze znieksztal-
conymi biegunami, ktére pozwala pozby¢ si¢ punktéw osobliwych
z wyznaczonego podzbioru siatki oraz omija niewygodne w dalszych
obliczeniach linie sklejenia jej dwuwymiarowej projekcji. Dodatkowo
przedstawione zostanie mapowanie UV, umozliwiajace fatwg kontrole
pola powierzchni tréjkatéw, z ktérych zozona jest siatka.
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Dawid Kapitan, (45 min.)
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie
O retrakcjach kul na sfery w przestrzeniach Banacha

W przestrzeniach skoriczenie wymiarowych sfera nie jest retraktem
kuli. Jest to jeden z réwnowaznikéw stynnego twierdzenia Brouwera
o punkcie stalym. Innymi stowy, nie istnieje ciagte przeksztatcenie
domknietej kuli na jej brzeg, ktére pozostawi w miejscu wszystkie
punkty z brzegu. Jest to calkowicie zgodne z naszg intuicjg. Wszelkie
préby konstrukcji takiego przeksztatcenia prowadza do rozerwania
kuli gdzie§ w $rodku, a tym samym do utraty cigglosci. W nieskoncze-
nie wymiarowych §wiatach sprawa wyglada zupetnie inaczej. Przede
wszystkim zawodzi tutaj twierdzenie Brouwera, a gléwnym tego po-
wodem jest fakt, ze ograniczono$¢ i domknigtos$¢ zbioru nie implikuje
zwartoSci. Ponadto struktura przestrzeni nieskoriczenie wymiarowych
umozliwia konstrukcj¢ bardzo regularnych retrakcji kul na sfery. O spo-
sobach konstrukc;ji takich retrakcji oraz o historii samego zagadnienia,
ktére narodzito si¢ w Kawiarni Szkockiej, opowiem w trakcie swojego
wystgpienia. Pojawig si¢ rowniez pytania, ktére do dzisiaj pozostaja
bez odpowiedzi.

Szymon Smolarek, (45 min.)
Politechnika tédzka

Z}ap je wszystkie, punkty state!!!

W trakcie referatu przedstawionych zostanie kilka twierdzefi o istnieniu
punktéw statych dla pewnych typéw odwzorowar zbioru czesciowo
uporzadkowanego w siebie. Dodatkowo zobaczymy, ze przy pewnych
zalozeniach punkty stafe tworza bardzo porzadna strukture algebraicz-
na.
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g. 11:50 Vladyslav Zveryk, (45 min.)
Uniwersytet Jagielloviski w Krakowie

Jak skonstruowac teori¢ kohomologii?

Na referacie porozmawiamy o koncepcie teorii homologii i kohomolo-
gii, ktéry ma szerokie zastosowania w wielu dziatach matematyki. Na
referacie przedstawi¢ mndstwo przyktadéw: od kohomologii sympli-
cjalnej, majacej kombinatoryczna konstrukcje, do kohomologii lokal-
nej, ktéra moze by¢ zdefiniowana na kilka réznowaznych sposobéw,
przez co moze by¢ badana z réznych punktéw widzenia.

Lukasz Gorczyca, (45 min.)
Uniwersytet Jagielloriski w Krakowie

Obraz numeryczny macierzy

Iloraz Rayleigh dla macierzy samosprz¢zonej A i niezerowego wektora
zespolonego x definiujemy jako (x* Ax)/(x*x). Wyrazenie (x* Ax)/(x*x)
mozemy jednak wykorzysta¢ dla dowolnej macierzy zespolonej, de-
finiujac W(A) - jej obraz numeryczny. Dla danej macierzy A jest to
zbiér wyrazen postaci (x*Ax)/(x*x) po wszystkich niezerowych wekto-
rach zespolonych o odpowiednim wymiarze. Podczas referatu zostang
przedstawione podstawowe wilasnoSci obrazu numerycznego, w tym
jego wypuktos¢. Wprowadzimy takze promien numeryczny, majacy
wiele podobienstw do bardziej znanego w algebrze liniowej promienia
spektralnego. Patrzac na W(A) jako zbidr na plaszczyzZnie, zdefiniuje-
my jego narozniki, a nastgpnie znajdziemy ich zwiazek z wartoSciami
wlasnymi macierzy A. Prezentacja zostanie podparta graficznymi re-
prezentacjami przedstawianego pojecia.
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Sara Kopczyniska, (45 min.)
Uniwersytet Slgski w Katowicach

Twierdzenie Noether, czyli co lgczy symetrie z zasadg zacho-
wania energii

W referacie oméwig twierdzenie Noether, méwigce o tym, ze w kazdej
rézniczkowalnej symetrii systemu fizycznego, w ktérym wystepuja sity
zachowawcze, istnieje odpowiadajace jej prawo zachowania. Przed-
stawie dowdd tego twierdzenia oraz opowiem o jego zastosowaniach
w fizyce. W referacie porusze tez problem Brachistochrony oraz omé-
wie réwnania Eulera-Lagrange’a.

g.12:35 Adam Przemystaw Chojecki, (25 min.)

Politechnika Warszawska
Ewolucja - optymalizacja w sytuacjach beznadziejnych

Wiele sytuacji, ktérymi biznes jest zainteresowany, mozna tatwo spro-
wadzi¢ do problemu optymalizacji. Czesto funkcja, ktéra nas interesuje,
moze nie da¢ si¢ w sensownym czasie zoptymalizowa¢ doktadnie, ale
co§ wybrac trzeba. Algorytmy ewolucyjne sa tak zwanymi algorytmami
ostatniej szansy”, ktére wykorzystuje sie¢ w sytuacji, gdy wszystkie in-
ne metody zawiodly. Czesto pozwalaja one na znalezienie akceptujace;j
doktadnos$ci w szybkim czasie. Podam przyktady zastosowar takich
algorytméw, opowiem o ich podstawach dzialania oraz przedstawi¢
w skrécie algorytmy “state-of-the-art” z tej dziedziny. Opowiem row-
niez o zaletach tych metod oraz o ich ograniczeniach.
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Mikotaj Duch, (25 min.)
Uniwersytet Warszawski

W Kkrainie rézniczkowan, czyli o geometrii Poissona stow kilka

Dawno, dawno temu, w krainie cial niebieskich, pewien beztroski
Francuz wedrowal przez gaszcz obliczen. Chcac skréci¢ sobie mo-
zolng wedréwke wprowadzil niewinny skrét notacyjny. Nie wiedziat
jednak, ze kazdy jego krok obserwuje gromada matematycznych oczu...
i tak wlasnie powstat nawias Poissona. Cho¢ wywodzi si¢ z mechani-
ki klasycznej i teorii funkcji na R™, struktura ta w naturalny sposéb
przenosi si¢ na rozmaitosci rézniczkowe. Przejawia dwojaka nature
- mozna jg przedstawi¢ jako rézniczkowanie na przestrzeni funkcji,
a takze w jezyku dwupdl wektorowych. Stanowi uogélnienie geometrii
symplektycznej, a w ostatnich latach pre¢znie si¢ rozwija - zaréwno
jako samodzielna gataz, jak i w kontekScie tzw. algebroidéw Liego.
Referatu stanowi wprowadzenie i prezentacje rozmaitych 6/3JtcZ na-
wiasu i geometrii Poissona.

Patryk Rela, (25 min.)
Uniwersytet Rzeszowski
WiasnoSci skladki Orlicza w teorii uzytecznosci oczekiwanej

Sktadkami najcze¢$ciej nazywane sa rozwigzania réwnan funkcyjnych,
w ktdrych istotng role odgrywa ryzyko okre§lone za pomocg nieujemnej
zmiennej losowej. Sktadka Orlicza w teorii uzytecznosci oczekiwanej
jest rozwigzaniem pewnego réwnania funkcyjnego, zawierajacego war-
to$¢ oczekiwang i funkcje wypukla, w literaturze nazywana funkcija
Younga. Sktadka ta zazwyczaj nie jest wyznaczona w spos6b jawny,
wiec badanie jej wlasnosci jest utrudnione. W tym referacie postaram
sie omOwi¢ najwazniejsze informacje na temat sktadki Orlicza oraz
przedstawic kilka jej ciekawych i nieoczywistych wtasnosci, takich
jak podaddytywno$¢ i translacyjno$¢. Przy okazji, wprowadzajac do
tematu, przedstawi¢ krétko innego rodzaju sktadki stosowane cze¢sto
w teorii ryzyka.
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g.13:05 Mikofaj Rosman, (45 min.)

Politechnika Gdariska
Okres 3 oznacza chaos - twierdzenie Szarkowskiego

Uktady dynamiczne pozwalajg modelowac procesy charakteryzujace
si¢ zlozonymi zalezno$ciami. Podczas gdy budowa modelu dla danego
zjawiska czesto jest nieskomplikowana, analiza zachowan uktadu moze
wymagac zlozonych narzedzi matematycznych. Celem referatu bedzie
przedstawienie najwazniejszych pojec¢ teorii uktadéw dynamicznych
oraz zaprezentowanie zastosowania A-graféw w znajdowaniu punktow
okresowych. Ponadto wyjasnione zostanie pojecie sprz¢zenia topolo-
gicznego w oparciu o przyktad odwzorowania logistycznego i funkcji
namiotowej. Na koniec udowodnimy twierdzenie Li-Yorke’a, wykorzy-
stujac wprowadzone narzg¢dzia i opowiemy o ogélniejszym twierdzeniu
Szarkowskiego, majacym zastosowanie w analizie chaosu.
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Alan Zeromski, (45 min.)
Politechnika Gdariska

Niemozliwy remis - o grze Hex i co na to twierdzenie Brouwe-
ra?

Gra Hex zostata wynaleziona w latach 40. przez Pieta Heina. Niezalez-
nie wymyslit ja kilka lat p6Zniej noblista i laureat Nagrody Abela - John
Nash. Zasady gry sa niezwykle proste. Tak jak w grze w kétko i krzyzyk,
dwéch graczy wybiera swoje pola na planszy (pole jest w ksztalcie
szeSciokata foremnego, a plansza jest fragmentem parkietazu z nich
ztozonym), chcac stworzy¢ Sciezke miedzy dwoma przeciwleglymi
bokami planszy. Nie ma Zadnych obostrze co do wyboru pdél, jedynie
nie moze by¢ to pole zajete przez przeciwnika.

Okazuje sie, ze w grze Hex nie jest mozliwy remis, nawet przy koope-
racji przeciwnikéw. Brak teoretycznej mozliwo$ci remisu pierwszy
udowodnil wiasnie John Nash. Kolejnym zaskakujgcym faktem jest
to, Ze gracz rozpoczynajacy ma zawsze strategie wygrywajaca. Dla
planszy 11 x 11 (i wigkszych) nie jest ona znana, ale mozna ten fakt
Tatwo udowodnic¢ nie wprost.

Okazuje sie, ze ta prosta gra ma duzo wspdlnego z teorig punktow
stalych. Stynne twierdzenie Brouwera o punkcie statym jest rownowaz-
ne niemoznosci otrzymania remisu w Hexie lub twierdzeniu o Hexie,
ktére méwi, ze po zapelnieniu calej planszy zawsze znajdzie si¢ Sciezka
wygrywajaca dla jednego z graczy.

W niniejszym referacie przedstawiona zostanie gra Hex, strategie roz-
grywki, stojaca za nig teoria i dowody jej zaskakujgcych wlasnosci.
Zaprezentowane zostanie, dlaczego niemozno$¢ otrzymania remisu jest
réwnowazna twierdzeniu Brouwera oraz - idac dalej - przedstawiony
zostanie teoretyczny wstep do tematyki teorii punktéw statych.
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Bartosz Furmanek, (45 min.)
Uniwersytet Jagielloriski w Krakowie

Wokot twierdzenia Wazewskiego

Ukfady dynamiczne stanowia wazng gataZ matematyki, ktéra pozwala
na modelowanie zjawisk, w ktérych zmienne sa zwigzane ze zmiang
w czasie. Przyktady takich uktadéw to uktady mechaniczne, chemiczne
czy biologiczne. Twierdzenie Wazewskiego jest efektywnym narze-
dziem do wyszukiwania zbior6w niezmienniczych w takich wtasnie
uktadach. Jego gtéwna idea jest uchwycenie takich zbioréw w wigksze,
zwarte nadzbiory i analizowanie powstalej struktury. Podczas referatu
zostang oméwione podstawowe pojecia oraz przedstawiony dowod
twierdzenia retraktowego. Opowiemy takze o indeksie Conleya, na-
rzgdziu rozwijajacym ide¢ Wazewskiego, a takze poruszone zostang
kwestie praktycznych obliczen.

Postery

Michat Adamczyk i J6zef Zapatka, (poster)
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

Twierdzenie Arzeli-Ascolego

Twierdzenie Arzeli-Ascolego zwykle poznaje si¢ na réwnaniach réz-
niczkowych lub wczes$niej na analizie matematycznej. Podaje ono, w
klasycznej wersji, o warunek wystarczajacy mozliwosci znalezienia jed-
nostajnie zbieznego podciggu w ciggu funkcji rzeczywistych ciagglych
okreslonych na przedziale zwartym. Na naszym plakacie przedstawimy
prosty, “obrazkowy” dowéd tego twierdzenia, podamy jego zastosowa-
nia jak i niektére uogdlnienia.
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Krzysztof Andruch, (poster)
Uniwersytet Rzeszowski

Najwazniejsze odkrycia Dirichleta

Johann Peter Gustav Lejeune Dirichlet to jeden z najwybitniejszych
niemieckich matematykéw. Zajmowat si¢ zagadnieniami zwigzanymi
z teorig liczb, rachunkiem rézniczkowym i calkowym, a takze zasto-
sowaniami matematyki w fizyce. Udowodnit on zbiezno$¢ szeregu
Fouriera. Jego nazwiskiem zostata nazwana funkcja charakterystyczna
zbioru liczb wymiernych, podawana jako przyktad funkcji niecatkowal-
nej w sensie Riemanna. Sformutowat on réwniez zasade szufladkowa
Dirichleta. Celem plakatu jest ukazanie osiggnie¢ Dirichleta i ich za-
stosowaft w réznych obszarach matematyki.

Kornelia Dotega-Zaczek, (poster)
Politechnika t.odzka

Problem bazylejski w Srodowisku naturalnym

Sformutowany w XVII wieku problem bazylejski rozwigzal prawie
sto lat p6Zniej szwajcarski matematyk Leonhard Euler. Tres$¢ plakatu
przyblizy nam, jak znalazl doktadng sume¢ odwrotnosci kwadratéw
wszystkich liczb naturalnych oraz w jakich innych obszarach wiedzy
znajdziemy ten slynny wynik.
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Gabriela Gil, (poster)
Uniwersytet Rzeszowski

Tajemnice matematyki czyli zagadki, sofizmaty i paradoksy
matematyczne

Matematyka jest jednym z najwazniejszych i najciezszych przedmio-
téw szkolnego programu nauczania. Uczenie si¢ jej nie tylko musi
sprawia¢ problemy, moze takze bawié, sprawia¢ przyjemnos¢ i za-
dziwia¢. Zagadki i tamigléwki mogg rozwija¢ logiczne myslenie, a
umiejetno$¢ logicznego myslenia i wyciggania wnioskéw utatwia nam
odnalezienie si¢ w §wiecie , ktéry wciaz nieustannie dostarcza nam
wielu nowych informacji nie tylko tych prawdziwych, ale i réwniez
fatszywych, dlatego musimy potrafi¢ odréznia¢ jedne od drugich. W
swojej pracy przedstawi¢ najciekawsze zagadki, tamigléwki, sofizmaty
i paradoksy matematyczne. Wytlumacze¢ réwniez jak rézni¢ sofizmat
od paradoksu, gdyz to pojecie jest bardzo czesto blednie rozumiane.

Arkadiusz Gnus, (poster)
Uniwersytet Slgski w Katowicach

Rytmika, numerologia i notacja siteswap w zonglerce

Referat ”Rytmika, numerologia i notacja siteswap w zZonglerce” skupia
sie na analizie najwazniejszych poje¢ z zakresu zonglerki: rytmiki,
numerologii oraz notacji siteswap.

Rytmika w zonglerce dotyczy stosowania réznych temp i rytméw pod-
czas wykonywania éwiczefi, co pozwala na tworzenie réznorodnych
efektéw i umozliwia lepsze kontrolowanie ruchéw.

Numerologia w zonglerce polega na przypisywaniu cyfrom okreslo-
nych symboli i znaczen, co pozwala na latwiejsze zapamigtywanie
sekwencji ruchéw i utatwia planowanie wystepow.

Notacja siteswap to system zapisywania i opisywania sekwencji Zon-
glerskich za pomocg cyfr i liter. Pozwala ona na analizowanie trudnosci
i zfozonoSci ¢wiczen oraz na tworzenie nowych, bardziej wymagaja-
cych kombinacji ruchéw.
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Klaudia Goétka, (poster)
Uniwersytet Rzeszowski

Szyfry w matematyce

Tematem mojego plakatu beda szyfry w matematyce. Szyfrowanie
jest to metoda zapisu tekstu w taki sposob, aby stat si¢ on nieczytelny
dla os6b trzecich. Do szyfrowania lub deszyfrowania potrzebny jest
pewien algorytm, czyli sposéb dziatania szyfru. Na swoim plakacie
przedstawie kilka rodzajéw szyfru.
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Aleksandra Gorecka, (poster)
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Matematyka w poezji. Stany splatane.

Plakat skupia si¢ na przedstawieniu utworéw dwoéch poetéw: Andrzeja
Sosnowskiego oraz Tymoteusza Karpowicza pod katem translacji jezy-
ka i Swiata matematyki na ptaszczyzn¢ wiersza. Analizowane teksty
rozpatrywane s jako projekt matematycznej poezji. Przy rozpatry-
waniu tekstow Andrzeja Sosnowskiego najwazniejsze jest nawigzanie
do teorii graféw, incydentalne natomiast do geometrii r6zniczkowej
czy logiki. Wzajemne pofaczenia mi¢dzy elementami rzeczywistosci
Sosnowski zauwazyl tworzac wiersze-grafy. Miesza stowa ze soba,
rozkleja je, a one wytwarzajg rézne plaszczyzny znaczen. To, co dzieje
sie¢ w wierszach Sosnowskiego przypomina sie¢, plataning znaczen i
podmiotowosci.

Czes¢ poswiecona Tymoteuszowi Karpowiczowi prezentuje jego pro-
jekt poezji matematycznej, ktéry badany jest pod katem przenikania
sie kilku dziedzin matematycznych - logiki, teorii mnogosci, geometrii
euklidesowej i r6zniczkowej. Karpowicz, podobnie jak Sosnowski,
stosuje gre odbié, szukajac mozliwosci pogodzenia stowa z rzecza,
wyobraZzni z materia, a liczby ze stowem. Plakat ma réwniez za zadanie
sprawdzié, czy istnieje Sciezka, ktdra laczy matematyke czystg z tzw.
poezja czysta. Czy matematyka teoretyczna moze okaza¢ si¢ pomocna
w tej dziedzinie literatury? Czy jest mozliwo$¢ by stworzy¢ interdyscy-
plinarny (totalny) projekt matematyczno-poetycki? Jak rozpatrywac
poezje narzedziami matematyki i czy to w ogéle mozliwe?

Paulina Ewa Hennig, (poster)
Uniwersytet Szczecinski

Ile matematyki ukrywa si¢ w kodzie kreskowym?

Kody kreskowe towarzysza nam kazdego dnia. Na przyktadzie konkret-
nego kodu przedstawi¢ sposéb badania jego poprawnoSci z matema-
tycznego punktu widzenia.
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Patryk Jasniewski, (poster)
Uniwersytet Warszawski

Dualno$é¢ Spaniera-Whiteheada dla funktoréw wielomiano-
wych

Tematem plakatu bedzie dualno$¢ w kategorii “niestabilnych” funk-
toréw Scisle wielomianowych stopnia d, ktéra przypomina dualno$é
Spaniera-Whiteheada znang z topologii algebraicznej oraz zwigzana
jest z dualnoS$cia monoidalng w kategorii reprezentacji grupy alge-
braicznej GL,,. W szczegdlnosci, przypomnimy pojecie dualnosci
Spaniera-Whiteheada w topologii algebraicznej, konstrukcje i najwaz-
niejsze wlasnoS$ci “niestabilnych” funktoréw wielomianowych oraz
dualno$¢ w tej kategorii, ktérej zachowanie przypomina te pierwsza.
Dualno$¢ ta zwigzana jest z dopetnianiem diagramu Younga o co naj-
wyzej n kolumnach i m wierszach do prostokata n na m i braniem
diagramu odpowiadajacego dopetnieniu tego prostokata.

Marek Jendernalik, (poster)
Politechnika Gdariska

Fraktale Laciate

Niech n bedzie liczba naturalna. Rozpatrzmy system funkcji iterowa-
nych skladajacy si¢ z 3™ réznych kontrakcji plaszczyzny o skalach
podobieristwa réwnych (%)n Zbiér £ nazywamy fraktalem taciatym,

gdy:

— £ jest atraktorem powyzZszego systemu,
— £ jest zbiorem jednosp6jnym,
— wymiar Hausdorffa brzegu zbioru £ jest wigkszy niz jeden.

Celem plakatu jest zaprezentowanie poj¢cia fraktali taciatych. Oméwio-
ny zostaje sposob konstrukcji wywodzacy si¢ z Gry w Chaos. Nastepnie
opisane zostaja wlasnoSci Podstawowego Fraktala Laciatego oraz inne
metody konstrukcji tego zbioru.
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Wiktoria Klysik, (poster)
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

Kompleksy matematykow

Ach, te kompleksy... Chyba kazdy je ma, ale matematykéw sa dosy¢
szczegodlne oraz potrafig by¢ troche bardziej skomplikowane niz mo-
globy si¢ wydawac. Bardzo wiele z nich zapoczatkowaly sympleksy.
WeZmy taki kompleks Ripsa albo Cecha, oba sg symplicjalne oraz
co zadziwiajace potrafia by¢ uzyteczne. Kartezjusz za to mamrotat
obelgi o swoich n-wymiarowych kostkach. Zdarza si¢ tez, ze jakiemus
matematykowi nie bedzie odpowiadaé jego wnetrze, wtedy ustyszymy
jak rzuci co$ na temat swoich komoérek. Na plakacie pokaze Wam jak
zbudowane sg takie kompleksy oraz jaka funkcje petnia w poszczeg6l-
nych dziedzinach nauki.

Konrad Kosiba, (poster)
Uniwersytet Rzeszowski

Parabola - ’nieugi¢ta krzywa’’, czyli o wlasnoSciach tej stoz-
kowej wobec pewnych transformacji

Przedstawiam niektdre ciekawe wtasnosci paraboli oraz pokazuje jak
wplywaja na nig pewne przeksztalcenia geometryczne, takie jak np.
transformacje liniowe, afiniczne czy rzutowe.
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Zuzanna Kowalczyk, (poster)
Politechnika Gdariska

Glosowanie bez sensu? Badanie paradokséw i anomalii Teorii
Wyboru Spotecznego

Teoria Wyboru Spotecznego to dziedzina badan zajmujaca si¢ proce-
sami decyzyjnymi w grupach ludzi. Wraz z postepem tej dziedziny
pojawily si¢ paradoksy, anomalie i sprzecznosci ktére w dalszym ciggu
stanowig wyzwanie dla teoretykow oraz praktykéw zajmujacych sie
procesami wyborczymi. Plakat pozwoli przyblizy¢ kilka z tych paradok-
séw, w tym paradoks Condorceta ktéry ukazuje, Ze relacja “wiekszo$¢
preferuje A nad B” nie musi by¢ przechodnia, oraz przedstawi para-
doks Arrowa ktéry wykazuje, ze najbardziej podstawowe zatozenia o
istocie demokracji sg w praktyce sprzeczne. Celem jest przedstawienie
tych paradokséw w przystepny sposéb z wykorzystaniem wizualnych
narzedzi, tak aby umozliwic lepsze zrozumienie istoty tych probleméw
oraz zacheci¢ do dalszych badan nad Teoria Wyboru Spotecznego.

Jacek Marchwicki, (poster)
Uniwersytet Warmirisko-Mazurski w Olsztynie

Wybrane problemy grafowe

O malzefistwach wokdt ktérych zebraty sie wilki i ktérym si¢ nie
przelewa... czyli w jaki sposéb rozwigza¢ konkretny problem przy
pomocy odpowiednio dobranego grafu.
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Nicole Meisner,
Uniwersytet Warszawski

Oszustwo przy grze w 20 pytan [ZOBACZ DOWODY]

(poster)

Gra Ulama, znana tez jako gra Rényi-Ulama to matematyczna gra
przypominajaca nieco popularng zabawe w 20 pytan, w ktérej zgadu-
jemy o jakiej liczbie badZ obiekcie z ustalonego zbioru mysli jeden z
graczy. Haczyk polega na tym, ze w ciaggu gry osoba odpowiadajaca na
nasze pytania moze raz skfamac. Zastanowimy sie¢, jaka jest optymalna
liczba pytan, ktére musimy zadaé, by mie¢ pewnos¢, ze odgadniemy
poprawnie przedmiot wybrany z dowolnie duzego zbioru oraz co zro-
bi¢, gdy ktamstw zacznie by¢ wigcej... Z pomocg przyjdzie nam Jan
Fukasiewicz i jego logiki wielowarto$ciowe.

Karolina Nykiel i Anna Zygata,
Uniwersytet Rzeszowski

Liczba Eulera

(poster)

Liczba Eulera to stala matematyczna, wykorzystywana w wielu dzie-
dzinach nauk. Liczba ta ma duze znaczenie w dziedzinie rachunku
rézniczkowego i jest czgscig wielu podstawowych wynikéw, takich
jak granice, pochodne, calki, szeregi, itp. Liczba Eulera, nazywana
tez liczba e, znajduje swoje zastosowanie nie tylko w matematyce, ale
réwniez w biologii, chemii oraz medycynie sadowe;j.
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Paulina Pasierb i Oliwia Jarosz, (poster)
Uniwersytet Rzeszowski

Przyroda oczami matematyka

Naszym celem jest przedstawienie przyktadéw wystepowania mate-
matyki w przyrodzie- tak aby zaciekawi¢ ludzi do poszukiwania jej
w najblizszym otoczeniu i samym sobie. Nie od dzi§ wiadomo, ze
matematyka to kr6lowa nauk, ale nie wszyscy z nas zdaja sobie sprawe,
ze bardzo tatwo dostrzec ja w takich btahostkach jakimi sa nawet
kwiaty czy czesto podawany w szkotach przyklad rozmnazania si¢
kroélikéw. Oczywiscie przed chwila wymieniony przyktad obarczony
jest bledem, m.in. co do ilodci krélikéw w kazdym kolejnym miesiacu,
ze wzgledu na biologie. Wracajac natomiast do przyrody widzianej
oczami matematyka, to mozna zauwazy¢ w niej bardzo czesto ciag
Fibonacciego, o ktérym mowa. Ponadto pokazemy, Ze zlota proporcja,
ktéra od wiekéw fascynowala i dalej fascynuje ludzi, widoczna jest w
zjawiskach pogodowych, galaktyce, ale rowniez w kazdym z nas, czyli
ludzkim ciele.

Paulina Pawikowska i Julia Macoch, (poster)
Politechnika Gdariska

Chaos deterministyczny

Efekt motyla w matematyce, czyli temat chaosu deterministycznego.
Chcemy przyblizy¢ odbiorcom to zagadnienie w prosty i zrozumia-
ly spos6b. Mamy nadzieje, ze zarazimy nasza wiedza sporo fanéw
réwnar rézniczkowych oraz topologii. W plakacie zawieramy najwaz-
niejsze informacje takie jak atraktory, przyktady i zachowanie uktadéw
chaotycznych. Dodatkowo wzbogacamy go o wizualizacje wybranych
atraktorow.
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Adrianna Smolinska, (poster)
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Aerodynamika lotu samolotu (wstep)

Plakat przybliza podstawowe zasady mechaniki i aerodynamiki lotu
samolotu. Podczas prezentacji, wyjasni¢ pojecia, takie jak: geometria
profilu skrzydta, powstawanie sily nosnej, czy zaleznos¢ sit w poszcze-
g6lnej fazie lotu.

Ivan Spyrydonov, (poster)
Uniwersytet Jagielloriski w Krakowie

Introduction into representation theory

Representation theory is a branch of mathematics that studies abstract
algebraic structures by representing their elements as linear transforma-
tions of vector spaces. The theory of matrices and linear operators is
well-understood, so representations of more abstract objects in terms of
easier ones helps glean properties and sometimes simplify calculations
on more abstract theories. In this poster, firstly I will introduce basic
notions of groups representations, later show some characterisations of
compact connected Lie group or finite group complex representations,
and at the end introduce some basic notions and results of Lie algebra
representations.
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Patryk Topdr, (poster)
Politechnika Gdariska

Ciagi indeks6w punktu stalego dla rozmaitosci z brzegiem i
iteracji ich homeomorfizméw

Niech X bedzie rozmaito$cig z brzegiem, f odwzorowaniem cig-
glym o zwartym zbiorze punktéw stalych oraz fy, odwzorowaniem
f obcietym do brzegu 0.X. Zatézmy, ze punkt o € 90X jest izolo-
wanym punktem stalym dla kazdej iteracji f". Niemiecki matema-
tyk Albrecht Dold udowodnit, Ze cigg indekséw ind(f™, z() nie jest
przypadkowy, lecz spetnia on pewng bardzo ciekawa relacje, zwana
dzi$ kongruencja Dolda. Problem, ktéry postaram si¢ przyblizy¢ w
sesji plakatowej jest nastepujacy: czy posiadajac ciag par liczb cal-
kowitych ({an}, {bn}), ktére dodatkowo spetniajg omawiang relacje,
mozemy znalezZ¢é homeomorfizm par (f, fo): (X,0X) — (X, 0X),
ktory zrealizuje owy ciag liczb catkowitych poprzez ciag swoich in-
dekséw? (innymi stowy czy dla kazdego n spelniona bedzie réwnosé
(ind(fn7 -750)7 ind(f6L7 1‘0)) = (anv bn))

Urszula Wasik, (poster)
Uniwersytet Rzeszowski

Matematyka w muzyce

Muzyka i matematyka maja wiele wspdlnego. Utamki, proporcje, dzia-
fania, podobieristwo i wiele wiele innych cech wspdlnych ktére pokaza
wielka site matematyki zawarta jest na moim plakacie. Jako studentka
matematyki i absolwentka szkoty muzycznej chciatabym przedstawic
cechy wspdlne tych moim zdaniem najpickniejszych dziedzin.
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Wojciech Wdowski, (poster)
Uniwersytet Slgski w Katowicach

Dowdd Wzoru Picka i Jego Zaskakujaca Konsekwencja

Plakat przedstawia zaskakujacy Wzor Picka. Jego dowdd wykorzystu-
jacy wzor Eulera i teorie modutéw. Takze odpowiada na pytanie: Czy
w zeszycie w kratke mozna narysowac tréjkat réwnoboczny tak, aby
jego wierzchoiki lezaly na przecieciach linii?

Paulina Zola i Dawid Pawliszak, (poster)
Uniwersytet Rzeszowski

Chinskie twierdzenie o resztach

Nazwa twierdzenia zwigzana jest z chifiskim matematykiem Sun Zi.
Jest to jedno z najwazniejszych twierdzen w teorii liczb i kryptografii.

Igor Hotowacz, (45 min.)
Politechnika Wroctawska

Ulamkowe rownania rozniczkowe

Utamkowe réwnania rézniczkowe s3 uogdlnieniem réwnan rézniczko-
wych, pozwalajacymi nam ukfada¢ réwnania o niecatkowitych rzedach.
Wzbudzily duze zainteresowanie ze wzgledu na ich zdolno$¢ do mode-
lowania ztozonych zjawisk. Sg szeroko stosowane w inZynierii, fizyce,
chemii, biologii i innych dziedzinach.
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Mateusz Kandybo, (45 min.)
Uniwersytet Wroctawski

Kilka stéw o zszywaniu majtek - rozmaitosci hiperboliczne

Badanie rozmaito$ci hiperbolicznych jest jednym z najwazniejszych
zagadnien ktérymi zajmuje si¢ wspotczesna geometria. Czym jednak
sg te obiekty i dlaczego ten temat zastuguje na tyle uwagi? W trak-
cie referatu postaram si¢ odpowiedzie¢ na to pytanie, zaprezentowac
przyktady (czemu postuza nam tytutowe majtki) oraz powiedzie¢ kilka
najwazniejszych (i najciekawszych!) faktéw dotyczacych rozmaitosci
hiperbolicznych. Celem referatu jest oméwienie podstaw prezentowa-
nej teorii, dlatego wyktad powinien by¢ dos¢ przystepny dla studentéw
matematyki teoretycznej. Obycie z pojeciem rozmaitosci nie jest wy-
magane, chociaz posiadanie podstawowych intuicji moze by¢ pomocne.

Pawet Pielasa, (45 min.)
Uniwersytet Warszawski

Schematy i operacje na nich

Wprowadzenie pojecia spektrum pierscienia. Definicja schematu, skle-
janie schematéw. Niezredukowane schematy, schematy powstate przez
granice. Przeksztalcenia biracjonalne, rozdmuchiwanie rozmaitosci
algebraicznej. Przyklady do powyzszych.
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g. 18:35 Jakub Kamiriski, (45 min.)

Uniwersytet Wroctawski
Spektralna Teoria Grafow

Pewne obiekty matematyczne maja niemalze nadprzyrodzong zdolnos¢
pojawiania si¢ w zupelnie niespodziewanych miejscach. Jednym z nich
sq wartosci wlasne - nikt nie spodziewalby si¢, Ze moga one pomdc
bada¢ wlasnosci obiektéw na pozér zupetnie niezwigzanych z algebra
liniowa, jakimi sg grafy. Jednakze Spektralna Teoria Graféw rozwija si¢
preznie w ostatnich latach, przynoszac zupetnie nowe rezultaty. Podczas
referatu przedstawi¢ Zrédto tego naglego postepu, kilka podstawowych
technik dziedziny, oraz zarys jej osiagni¢¢. Bede korzystaé jedynie
z podstawowych pojec algebry liniowe;.

Ivan Spyrydonov, (45 min.)
Uniwersytet Jagielloriski w Krakowie

Liczby nadrzeczywiste i gry kombinatoryczne

W tym referacie najpierw przypomnimy podstawowe fakty o liczbach
porzadkowych. Potem przedstawimy pojecia gier kombinatorycznych
oraz liczb nadrzeczywistych, ktére naturalnie wynikaja jako porzadne
gry. Wprowadzimy na liczbach nadrzeczywistych porzadek, dziatania
oraz sprobujemy zobaczy¢, ze zdefiniowane nami objekty spetniaja
prawie wszystkie aksjomaty liczb rzeczywistych.
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Leonard Sikorski, (45 min.)
Uniwersytet Gdariski

Jak ze zbioru punktow zrobi¢ grupe? Arytmetyka krzywych
hipereliptycznych

Arytmetyka krzywych eliptycznych to temat oklepany jak Marcin Naj-
man po gali MMA. Od kilkunastu lat ma ona swoje zastosowanie
w kryptografii, wiec jest doglgbnie zbadana przez matematykéw. Co
ciekawe, istnieje niezwykle elegancka interpretacja geometryczna dzia-
Tania grupowego na punktach krzywej eliptycznej. Sprawy majg si¢
gorzej, gdy sprobujemy uogdlnic t¢ koncepcije na krzywe hipereliptycz-
ne. Okazuje sig, ze tutaj punkty krzywej od tak juz grupy nie tworza. Ale
dla matematykéw to nie problem. Korzystajac z kilku abstrakcyjnych
konstrukcji, zdefiniowali strukturg grupy na krzywych hipereliptycz-
nych. I o tym bedzie ten wyktad - o wprowadzaniu struktury grupy na
krzywych hipereliptycznych. Zaczniemy od geometrycznej intuicji, po
czym przejdziemy do wlasciwych definicji i skoczymy na gteboka wode
abstrakcyjnych konstrukcji wykorzystujacych dywizory, by na koricu
wyplynaé niczym babelki powietrza z powrotem do geometrycznej
intuicji.

Wydarzenie ”Premierowy D] set AleGoria - A®TeR-MoatH”
w Cybermachinie

AleGoria. Nieprzewidywalna i dzika. Balansuje na granicy dynamicznej sym-
biozy, manipuluje symbolami albo przebiera w kombinacjach fal powietrznych.
Czy pojedyncze dZwigki zdotajg otrzeé si¢ o muzyke sfer, czy okaza si¢ krecaca
baletnica, nie wyjasni Zadna spekulacja.

Do dzwiekéw muzyki elektronicznej, mieszajacych twierdzenia matematyczne
z delikatnym techno, wave’em, ambientem, house’em czy phonkiem. Tutaj
sample’em moze by¢ nawet wyklad z topologii, teorii mnogosci czy algebry.
Wszystkie ruchy dozwolone. Pamigtasz, jak prébowale§ wyjasnié, czym jest
Hipoteza Poincaré’ego? Niewykluczone, ze Twoje starania zostaly wessane
w te czarng dziure, jaka jest album A®TeR-MatH. Szykuj swoje Oblicze na
dotyk spektrum.
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Dzien Trzeci-7.05.2023

Plan Dnia
Godzina Sala Wyglasza Tytul
8:45-9:25 Sniadanie (Klub Profesorski)

9:30-9:55 Aula A

Aula B

Karolina Stefaiiczyk ~ “Zarzadzanie ryzykiem
finansowym - hedging”
Dorota Mockiewicz “Algorytm mréwkowy

w problemie komiwojazera”

9:30-10:25 AulaC

Krzysztof Niedojad ”Jak fiszkami opanowad
matematyczne zaklegcia?”

10:00-10:25 Aula A
Aula B

Fukasz Kaminski ”Twierdzenie o minorach”

Damian Kayzer ”Wiazka gtéwna z koneksja
gléwna, na przyktadzie sfery
zanurzonej w R3”

10:25-10:40

Przerwa kawowa (Klub Profesorski)

10:40-11:25 Aula A

Patryk Nitkowski ”Dowdd twierdzenia
o liczbach pierwszych”

AulaB  Adam Konysz ”Problemy eliptyczne
z osobliwo$ciami na brzegu
obszaru”

AulaC  Patryk Top6r ”Ograniczenia indekséw
punktéw statych na zwartych
wieloscianach”

11:30-12:15 Aula A  Marek Jendernalik “Fraktale laciate”

AulaB  Krzysztof Caban ”Kody korekcyjne, czyli
porysowane plyty
matematykom niestraszne”

AulaC  Alexander Golys ”Grupoidy Liego”

12:15-13:00 Przerwa kawowa (Klub Profesorski)
13:00-13:25 Zamkniecie konferencji (Aula A)




g.9:30

Strona 44. X OKSM 0pbicZe, 5-7.05.2023, Poznan

13:30-15:00 Obiad (Collegium Historicum)

Referaty

Karolina Stefariczyk, (25 min.)
Uniwersytet Wroctawski

Zarzadzanie ryzykiem finansowym - hedging

Celem referatu jest przedstawienie koncepcji hedgingu jako narzedzia
stuzacego do zabezpieczania si¢ przed ryzykiem finansowym. W refe-
racie zostang oméwione podstawowe pojecia zwigzane z hedgingiem
oraz techniki stosowane w praktyce. W szczegdlnosci delta hedging,
ktéry polega na utrzymywaniu odpowiedniego poziomu delty (okresla
zmiang ceny opcji w zaleznosci od zmiany ceny aktywa bazowego)
w portfelu inwestycyjnym w celu minimalizacji ryzyka rynkowego.
Przedstawione zostang teoretyczne zatoZenia powyzszej strategii oraz
symulacje numeryczne pozwalajace przyjrzec si¢ jej charakterystyce.
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Dorota Mockiewicz, (25 min.)
Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy

Algorytm mréwkowy w problemie komiwojazera

W naturze czgsto mozemy zaobserwowac¢ mrowki poruszajace si¢ jed-
na za drugg w jednym, jasno okreslonym kierunku. Pomimo braku
ostrej wzrokowej percepcji, mrowki potrafig skutecznie komunikowaé
sie i pracowaé wspdlnie, co umozliwia im mi¢dzy innymi odnalezie-
nie najkrétszej drogi pomiedzy mrowiskiem a pozywieniem. Mréwki
komunikujg si¢ za pomocg feromonéw, czyli chemicznych znakéw
pozostawianych na ziemi, ktére zachecaja inne mréwki do podazania
tym samym szlakiem. To zachowanie stalo si¢ inspiracja do stworzenia
algorytmu mréwkowego, ktéry pomaga w rozwigzaniu problemu komi-
wojazera i znalezieniu optymalnej trasy na grafie. W swoim referacie
postaram si¢ przedstawi¢ w spos6éb doktadny i zrozumiaty dla stuchaczy
dziatanie algorytmu mréwkowego oraz jego praktyczne zastosowanie
w problemie komiwojazera. Wprowadze stuchaczy w §wiat zachowan
mréwek i opisze, jakie czynniki wptywaja na wybér drogi przez te owa-
dy. Nastepnie przedstawie kroki algorytmu mréwkowego i zobrazuje
jego dziatanie na przyktadzie konkretnego problemu.

Krzysztof Niedojad, (45 min.)
Uniwersytet Jagielloviski w Krakowie

Jak fiszkami opanowaé matematyczne zaklecia?

Fiszki sa wielu osobom znane gtéwnie jako pomocne narze¢dzie do
nauki jezykéw obcych. Przedstawi¢ ich mniej oczywiste zastosowanie,
jako spos6b na opanowanie matematycznego materiatu. Jako autor
ponad 10000 matematycznych fiszek oméwi¢ podstawowe strategie
i narzedzia ich tworzenia oraz wykorzystania. Zamierzam réwniez
pochyli¢ si¢ nad ograniczeniami tej metody. Wywdd bedzie wsparty
odniesieniami do psychologicznych badari w obszarze ludzkich zdol-
noSci uczenia sie.



Strona 46. X OKSM 0pbicZe, 5-7.05.2023, Poznan

g.10:00 LEukasz Kaminski, (25 min.)
Uniwersytet Warszawski

Twierdzenie o minorach

Minory to intrygujace pojecie w teorii graféw. Juz Kuratowski za-
uwazyl, ze za ich pomoca mozna scharakteryzowaé grafy planarne.
Okoto pét wieku pézniej Robertson i Seymour opublikowali seri¢ prac
liczacych tacznie ponad 500 stron, ktéra dowiodta daleko idacego
uogolnienia twierdzenia Kuratowskiego - tzw. twierdzenie o minorach.
W referacie opowiem czym jest WQO, co doktadnie méwi twierdzenie
o minorach i jakie ma ono znaczenie dla teorii graféw jak tez dla
algorytmiki.

Damian Kayzer, (25 min.)
Uniwersytet Warszawski

Wiazka gléwna z koneksja gldwna, na przykladzie sfery zanu-
rzonej w R?

Pojecie wigzki gléwnej jest jednym z fundamentalnych poje¢ geometrii
rozniczkowej, a takze waznym elementem jezyka matematycznego uzy-
wanego w teoriach pola z cechowaniem, takich jak na przyktad Model
Standardowy. W naszej pracy prezentujemy prosty przyktad wiazki
gléwnej baz ortonormalnych na sferze dwuwymiarowej z naturalng
koneksja gléwna. Uzywajac zanurzenia sfery w R? identyfikujemy
przestrzefi wigzki z przestrzenia jednorodna grupy SO(3). Wektory
styczne zatem interpretujemy jako elementy algebry Liego SO(3), ktéra
jest izomorficzna do R? z iloczynem wektorowym. Elementy struktu-
ry wiazki gtéwnej, takie jak forma koneksji, czy krzywizna wiazki,
mozemy zapisaé, uzywajac kanonicznego iloczynu skalarnego i kano-
nicznego iloczynu wektorowego w R3. Pozwala to na badanie struktury
wiazki gtéwnej przy pomocy dobrze znanych konstrukcji matematycz-
nych.
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Patryk Nitkowski, (45 min.)
Politechnika £odzka

Dowéd twierdzenia o liczbach pierwszych

Sformutowane przez Gaussa twierdzenie o asymptotycznym rozktadzie
liczb pierwszych jest fundamentalnym twierdzeniem z teorii liczb
o nietrywialnym dowodzie. Podczas referatu przedstawi¢ schemat oraz
ide¢ dowodu tego twierdzenia.

Adam Konysz, (45 min.)
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

Problemy eliptyczne z osobliwo$ciami na brzegu obszaru

Interesuje nas nat¢pujacy problem Dirichleta

_AU“V_)\U_M%_VW:J(({E,U) an
u=20 on 05,

gdzie  C RY jest ograniczonym zbiorem otwartym 0 € ). Zaktada-
my, Ze nieliniowos$¢ jest superliniowa na pewnym domknigtym zbiorze
K C Q oraz asymptotycznie liniowa na € \ K. Dowodzimy istnienia
rozwigzan za pomoca metod wariacyjnych oraz tego, ze rozwiazan jest
nieskoriczenie wiele, gdy dodatkowo zatozymy, ze f jest nieparzysta
ze wzgledu na u. Co wigcej, badamy wielokrotnos$¢ rozwiazafi powia-
zanego zagadnienia znormalizowanego, to znaczy szukamy rozwiazan
z ustalong z géry normg L2.
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Patryk Topér, (45 min.)
Politechnika Gdariska

Ograniczenia indeks6w punktow stalych na zwartych wielo-
Scianach

Zbiér punktéw stalych Fix f dzieli si¢ na rozlaczng sume klas punk-
téw statych: dwa punkty sg w tej samej klasie wtedy i tylko wtedy,
gdy moga by¢ potaczone $ciezka Nielsena. Dla kazdej takiej klasy F,
liczba ind(f,F) € Z jest poprawnie okre§lona. Méwimy, ze zwarty
wielo$cian posiada wlasno$¢ indeksu ograniczonego, jezeli istnieje
taka liczba naturalna B, ze dla dowolnego odwzorowania f: X — X
oraz kazdej klasy F prawdziwa jest nier6wnosé ind(f, F) < B. W ni-
niejszym referacie skupimy si¢ przede wszystkim na podstawowych
definicjach dotyczacych teorii indeksu punktu stalego oraz teorii Nielse-
na, a nastepnie sprébujemy odpowiedzieé na kilka pytan dotyczacych
ograniczen indekséw dla odwzorowan migdzy zwartymi wielo$ciana-
mi.

g. 11:30 Marek Jendernalik, (45 min.)
Politechnika Gdariska

Fraktale laciate

Niech n bedzie liczbg naturalng. Rozpatrzmy system funkcji iterowa-
nych skladajacy si¢ z 3" réznych kontrakcji plaszczyzny o skalach
podobieristwa réwnych (%)n Zbiér £ nazywamy fraktalem laciatym,

gdy:

— £ jest atraktorem powyZszego systemu,
— £ jest zbiorem jednospéjnym,
— wymiar Hausdorffa brzegu zbioru £ jest wigkszy niz jeden.

W niniejszym referacie oméwimy geneze nazwy tego rodzaju fraktali.
Wychodzac od Gry w Chaos, stworzymy podstawowy fraktal faciaty,
a nastepnie oméwimy jego geometryczne wlasnosci. Na koricu posta-
ramy si¢ skonstruowa¢ 6w zbidr na kilka innych sposobow.
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Krzysztof Caban, (45 min.)
Politechnika f.odzka

Kody korekcyjne czyli porysowane plyty matematykom nie-
straszne

W trakcie referatu przedstawi¢ podstawy teorii kodéw korekcyjnych.
Jest to dziedzina zapoczatkowana przez Richarda Hamminga w roku
1950 wraz z utworzeniem kodéw Hamminga. Przyjrzymy si¢ kodom
liniowym oraz oméwimy ich najciekawsze zastosowania. Zaprezentuje
takze, dlaczego lekko porysowana plyta CD dalej dziata.

Alexander Golys, (45 min.)
Uniwersytet Warszawski

Grupoidy Liego

Grupoidy Liego to ciekawe uogélnienie grup Liego
z teorio-kategoryjnym posmakiem, a ponadto bogata gama przyktadéw
i interpretacji.
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Glowny sponsor

AstraZeneca

Gléwnym sponsorem konferencji Oblicze jest AstraZeneca Pharma Poland Sp.
Z 0.0.

AstraZeneca to innowacyjna firma biofarmaceutyczna, znajdujaca si¢ w czotéw-
ce najwicgkszych firm tego sektora na Swiecie. Z my§la o pacjentach opracowuje
i wytwarza nowoczesne leki pomagajace zwalczaé choroby, ktére stanowia
najwicksze wyzwania wspétczesnej medycyny.

Sponsorzy

rok zat. 1919

p m WOLFRAM

Wsparcie

X

EUHE'Ehlna

Dzickujemy Cybermachinie za udostgpnienie miejsca na integracje.
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