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Serdecznie witamy Cie na IV Ogolnopolskiej Konferencji Studentow Matematyki
L0801cZe”. Dziekujemy za przybycie na to wydarzenie. Zyczymy udanych naukowo
i towarzysko spotkari, podczas ktérych bedziesz mial okazje poznaé nieznane dotad
obszary matematyki. Gdy poczujesz pragnienie lub gtéd, zapraszamy do sal A2-
23 i A2-24. Trzymacie przed sobag maly przewodnik po tym wydarzeniu. W razie
jakichkolwiek pytan prosimy zwracaé sie do nas, organizatoréw - odréznicie nas po
koszulkach. W wyjatkowych przypadkach mozesz dzwoni¢ pod numer 784 482 399.

Polecamy Ci skorzysta¢ z weekendowej oferty w komunikacji miejskiej. Jednora-
zowy bilet czasowy 24-godzinny skasowany od godziny 20.00 w piatek do godziny
24.00 w sobote obowiazuje do godziny 24.00 w niedziele. Jesli jestes doktorantem z
uczelni spoza Poznania, to pamietaj ze nie mozesz korzysta¢ z biletow ulgowych.
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Aplikacja ,,Konferencja Oblicze”

W tym roku po raz pierwszy bedziesz mogt skorzystac z aplikacji 0 3¢icZa. Mozesz
tam znalezé praktycznie wszystkie informacje zawarte w tej ksiazeczce, a ponadto
uktadaé¢ swoj wlasny plan i robi¢ swoj prywatny ranking referatow /plakatow.

Aplikacja zostanie wykorzystana przy glosowaniach na najlepsze referaty i pla-
katy. Aby odda¢ gtos, uzyj swojego osobistego jednorazowego kodu QR, ktory otrzy-
mate$ wraz z identyfikatorem. Mozesz to zrobi¢ korzystajac z dowolnego urzadzenia
z przegladarka www wchodzac na strone http://oblicze.wmi.amu.edu.pl/poll
i podajac swoj kod badZ podchodzac do przygotowanego przez nas stanowiska do
glosowania. Wyniki konkursoéw znajdziesz po zakonczeniu glosowania pod adresem
http://oblicze.wmi.amu.edu.pl/poll/results.

Jesli dysponujesz telefonem z systemem Android, mozesz skorzysta¢ rowniez z
wersji mobilnej aplikacji. Aplikacje mozesz znalezé w Google Play badz skanujac
ponizszy kod QR.



IV OKSM ,,0801cZe”, 12-14.05.2017 Poznan

Dzienn Pierwszy - 12.05.2017

PLAN DNIA
Godzina Sala \ Autor Tytul
11:00 Poczatek rejestracji studentéow
11:55-13:20 | Aula A | Arkadiusz Wieczorek, | Prywatno$é i bezpieczeristwo
Kuba Orlik w Internecie (wspdlny dla li-
cealistow i studentéw)
13:20-14:00 Przerwa obiadowa
14:00-14:30 | Aula A Otwarcie konferencji
14:30-15:30 | Aula A | prof. dr hab. Andrzej | Liczby Ramseya
Ruciniski
15:30-16:30 | Aula A | Katarzyna Kornacka, | Algorytm XGBoost, teoria i
Krzysztof  Sikorski | praktyka
(Analyx)
16:30-17:00 Przerwa kawowa
17:00-17:40 | Aula A | Katarzyna Donaj Sieci Petriego
Aula B | Barttomiej Kluczyn- | Zastosowanie twierdzenia o
ski globalnym  dyfeomorfizmie
dla rownania na skalach
czasowych
Aula C | Anna Zabtocka Najstawniejsza prosta geo-
metrii euklidesowej
17:45-18:25 | Aula A | Paulina Sylwestrzak Czy to tylko ztudzenie, ze
moge mieé zaliczenie?? Ana-
liza na podstawie funkcji
dyskryminacyjnej
Aula B | Filip Turobo$ ,0d stu lat to samo” - czyli
0 metryzacji przestrzeni se-
mimetrycznych
Aula C | Piotr Szewczyk Kakeya needle problem
18:30-21:30 Wieczor gier planszowych na Wydziale
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11:55

Prywatnosé i bezpieczenstwo w Internecie

Arkadiusz Wieczorek, Kuba Orlik

Uniwersytet Adama Mickiewicza w Poznaniu

Ile wiedza o nas firmy, z ktérych ustug korzystamy na co dzien? Jak utrudnié¢ $le-
dzenie naszej aktywnosci w Internecie? ,,Okno Incognito” to czesto za mato. Na tym
wyktadzie zapoznacie sie z wieloma sposobami, w jakie naruszana jest prywatnosé
uzytkownikow Sieci oraz jakie sa tego konsekwencje dla przysztosci technologii.

17:00

Sieci Petriego (35 min)

Katarzyna Donaj

Uniwersytet Adama Mickiewicza w Poznaniu

Sieci Petriego sa matematycznym modelem pozwalajacym na opis systemow roz-
proszonych. Pierwotnie miaty stuzy¢ tylko do odwzorowywania komunikacji z auto-
matami. Obecnie to najpopularniejszy model do przedstawiania rozmaitych proce-
sow, w ktorych wiele zdarzen zachodzi w tym samym czasie. Wspotbiezne oraz asyn-
chroniczne przetwarzanie jest typowe w $wiecie rzeczywistym. To narzedzie wykorzy-
stywane jest w informatyce (do oceny wydajnosci systemow opisywanych Mapami
Stanow Harela, do opisu realizacji programu wspotbieznego, do modelowania $rodo-
wiska rzeczywistego przy budowie edukacyjnych gier taktycznych), ale tez naukach
przyrodniczych - biologii (do stworzenia modelu regulacji genéw bakterii Escheri-
chia coli) czy chemii (do przedstawienia reakcji chemicznych jak analiza czy synteza
zwiazku). Abstrakcyjna definicja sieci jest w pelni ogélna i moze by¢ wykorzystana
do modelowania procesow zachodzacych w innych dziedzinach. Stochastyczne sieci
Petriego rozszerzaja tradycyjny model o funkcje czasu. W rezultacie tak stworzone
sieci mozna réwnowaznie przedstawi¢ jako procesy Markowa.

#Stat+Prawdo  #MatStos  #Inf+Algorytmy
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Zastosowanie twierdzenia o globalnym dyfeomorfizmie dla réwnania na skalach czaso-
wych (35 min)

Barttomiej Kluczyriski

Politechnika £odzka

W prezentacji przedstawie dokonania z mojej pracy magisterskiej, w ktorej szu-
kalem rozwiazania dla réwnania catkowo-rézniczkowego postaci

2B + /0 v(t, 7, 2(7))dA = 0

. Do okreslenia czy istnieje rozwiagzanie w przestrzeni Soboleva nad skalg czasowa za-
stosujemy twierdzenie o globalnym dyfeomorfizmie. Podczas referatu stuchacz zapo-
zna sie z podstawami dotyczacymi skal czasowych oraz zobaczy kilka interesujacych
trikéw rachunkowych utatwiajacych dowody.

# Analiza

Nagstawniejsza prosta geometrii euklidesowej (35 min)

Anna Zablocka

Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny w Siedlcach

W geometrii euklidesowej znane jest wiele prostych. W mojej pracy przedsta-
wiona zostanie jedna z najstynniejszych — prosta Simsona, ktora powstaje na troj-
kacie wpisanym w okrag. Zaprezentowane zostang réwniez wlasnosci wyzej wymie-
nionej prostej, poparte dowodami.

#Top+Geo  #Logika

17:45

Czy to tylko ztudzenie, Ze moge mieé zaliczenie?? Analiza na podstawie funkcji dyskry-
minacyjnej (35 min)

Paulina Sylwestrzak

Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu

W mojej pracy dokonam analizy dyskryminacyjnej zmiennych, ktore beda istotne
w procesie zaliczania egzaminéw (liczba godzin nauki do egzaminu, ilo$¢ imprez w
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sesji...). Na tej podstawie ocenie istotno$é¢ poszczegdlnych zmiennych oraz wyzna-
cze site ich wplywu na zdawalnosé. Najpierw jednak wyjasnie istote analizy dys-
kryminacyjnej oraz omowie jej zalozenia . Wyznacze populacje (zdajacy sesje oraz
zdajacy z poprawkami i warunkami), do ktorych to funkcja bedzie przyporzadkowy-
waé poszczegdlnych studentéw. Dokonam oceny jakosci tych dopasowan oraz jakosci
modelu.

#Stat+Prawdo

,0d stu lat to samo” - czyli o metryzacyi przestrzeni semimetrycznych (85 min)

Filip Turobos

Politechnika Lodzka

Pojecie przestrzeni semimetrycznych bylto juz znane Fréchetowi - jest to para
(X,d), gdzie X jest niepustym zbiorem, za$ d : X x X — [0,400) spelnia pierwsze
dwa warunki z definicji metryki, tj. dla dowolnych z,y € X

e d(z,y) =0 <= x=y

o d(x,y) = d(y, ).
Podczas referatu dokonamy przegladu zaproponowanych przez réznych matema-
tykéw mozliwosci zastapienia nieréwnosci trojkata w przestrzeniach metrycznych.
Pokazemy, ze wiekszosé zaproponowanych podejsé do problemu jest w istocie réw-
nowazna, mimo zupelnie innych sformutowan. Co wiecej, zaprezentowany zostanie
nowy wynik w tej tematyce, uzyskany przez autora we wspotpracy z prof. Jackiem
Jachymskim i mgr Katarzyna Chrzaszcz - twierdzenie pozwalajace na jednostajna
metryzowalno$é¢ przestrzeni semimetrycznych, spetniajacych ktérykolwiek z propo-

nowanych aksjomatow.
#Top+Geo  #Analiza

Kakeya needle problem (85 min)

Piotr Szewczyk

Uniwersytet Szczeciriski

Jaki jest podzbior ptaszczyzny o najmniejszym polu, wewnatrz ktorego byliby$my
w stanie obrocié igle jednostkowa o 360 stopni uzywajac jedynie translacji i rotacji?

#Alg+TL
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Dzienn Drugi - 13.05.2017

Godzina Sala Autor Tytul
9:00-9:40 | Aula A | Mateusz Staniak Sploty wogdlnione w teorii
prawdopodobie’ nstwa
Aula B | Maciej Kolanowski Wokdot  problemu  Yanga-
Millsa
9:45-10:45 | Aula A | Kamil Krawczyk Problemy  programowania
kwadratowego
Aula B | Oskar Stowik Splgtanie kwantowe i do-
datnie odwzorowania algebr
operatorowych
10:45-11:15 Przerwa kawowa
11:15-11:55 | Aula A | Michal Mursztyn Wyznaczanie WYMLarow
ptynnosci rynku w czasie
rzeczywistym
Aula B | Mateusz Krukowski Swiaty bez odlegtosci, czyli
o przestrzeniach jednostaj-
nych
12:00-12:40 | Aula A | Wioletta Szeligowska | Jak wyznaczyé premie za ry-
zyko? — kilka stéw o modelu
Arrowa - Pratta
Aula B | Lukasz Maslanka Fraktale afinicznych (uogol-
nionych) iterowanych ukta-
dow odwzorowan
12:45-14:15 Sesja plakatowa
14:15-15:15 Przerwa obiadowa
15:15-15:55 | Aula A | Krzysztof Bardadyn Twierdzenie Coburn’a
Aula B | Jacek Marchwicki Zbiory osiggalne dla szere-
gow warunkowo zbieznych
16:00-16:40 | Aula A | Blazej Zmija Charakteryzacja modulo m
ciggow zwigzanych z party-
cjamsi m-—arnyms
Aula B | Janusz Schmude (Wreszcie) poprawny dowdd
wzoru na pole kota
16:40-17:00 Przerwa kawowa
17:00-18:00 | Aula A | Patryk Jasniewski Romans miedzy topologig, a
teorig liczb
Aula B | Jacek Krajczok Miara Haara
19:30-777 Spacer po Poznaniu i wieczoér integracyjny
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9:00

Sploty wogdlnione w teorii prawdopodobieristwa (35 min)

Mateusz Staniak

Uniwersytet Wroctawski

Splot uogélniony rozszerza pojecie splotu miar, wprowadzajac element losowy
do samej operacji ,,dodawania” zmiennych losowych. W tym sensie wynikiem do-
dania dwoch statych moze byé nietrywialna zmienna losowa. Pozwala to uogdélnié¢
klasyczng teorie w innym kierunku niz dzieje sie to np. w teorii procesow Markowa.
W referacie skupie sie na najbardziej podstawowych pojeciach przydatnych w bada-
niu splotéw uogoélnionych i przedstawie kilka ciekawszych przykladoéw i rezultatow.
Teoria splotéw uogélnionych jest stosunkowo mloda teoria, ktéra wciaz sie rozwija.
Referat bedzie oparty czesciowo na trwajacych badaniach prowadzonych w ramach
grantu z Fundacji na rzecz Nauki Polskiej ,Pierwszego rzedu maksymalne procesy
autoregresji typu Kendalla i ich zastosowania’.

#Stat+Prawdo

Wokdt problemu Yanga-Millsa (35 min)

Maciej Kolanowski

Uniwersytet Warszawski

Posréd stynnych probleméw milenijnych Instytutu Claya znalazto sie zagadnienie
istnienia kwantowych teorii Yanga-Millsa. Z matematycznego punktu widzenia to
uklad z pewna dodatkowa symetria opisywana przez grupe zwarta. Dla fizyka z
kolei, to uogdlnienie elektrodynamiki, ktére pozwala nam opisa¢ czastki elementarne.
Podczas mojego referatu objasnie na czym dokladnie ten problem polega, zaréwno z
matematycznego jak i fizycznego punktu widzenia. Przedstawie takze przyktadowe
rachunki oraz wspomne o tym, jaka struktura geometryczna stoi za klasyczna czescia
teorii. Na uwaznego stuchacza moze czeka¢ wysoka nagroda pieniezna.

#Analiza  #MatStos
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9:45

Problemy programowania kwadratowego (55 min)

Kamil Krawczyk

Uniwersytet Adama Mickiewicza w Poznaniu

Problemy programowania liniowego jak kazdy wie, sa bardzo proste do rozwiaza-
nia. P6jdZzmy natomiast krok dalej i zobaczmy jak rozwiazywaé problemy programo-
wania kwadratowego tzw. Metoda Wolfe’a, oraz kilka ich zastosowan w statystyce.
W referacie oméwie rowniez wszystkie inne potrzebne rzeczy wystepujace w danej
metodzie.

#Stat+Prawdo  #MatStos  #Analiza

Splgtanie kwantowe i dodatnie odwzorowania algebr operatorowych (55 min)

Oskar Stowik

Uniwersytet Wroctawsk:

Pomimo uptywu czasu splatanie kwantowe jest nadal zjawiskiem bardzo zagad-
kowym i intensywnie badanym. Teoria splatania jest zwigzana m.in. z informatyka
kwantowa oraz komputerami kwantowymi. Te wciaz teoretyczne maszyny, pomimo
sceptycznych opinii, bywaja okreslane jako ,Swiety Graal” §wiata obliczen. Z kolei
dodatnie odwzorowania algebr operatorowych sa ciekawym kierunkiem badan za-
réwno jako teoria matematyczna jak i ze wzgledu na ich zastosowanie w kwantowej
teorii informacji i splatania kwantowego.

Podczas mojego wystapienia dokonam krétkiego wprowadzenia do tematyki spla-
tania kwantowego oraz wyjasnie zwiazki pomiedzy splataniem kwantowym a dodat-
nimi odwzorowaniami algebr operatorowych. Nastepnie przejde do geometrycznego
dowodu twierdzenia o rozktadzie dodatnich odwzorowan algebr macierzy M»(C) oraz
uzytecznych warunkow okreslajacych catkowita dodatnio$é odwzorowan. Jesli czas
pozwoli, nakresle réznice pomiedzy postawieniem problemu dla algebry macierzy
M5(C) a przypadkami wyzej wymiarowymi.

#Top+Geo  #Analiza

10
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11:15

Wyznaczanie wymiaréw ptynnosci rynku w czasie rzeczywistym (85 min)

Michat Mursztyn

Politechnika Biatostocka

Pojecie ptynnosci rynku odnosi sie do szybkosci i tatwosci handlu danym papie-
rem wartosciowym lub handlu na danym rynku [1]. Z faktu, ze definicja obejmuje
szerokie spektrum stabo mierzalnych wtasciwosci mikrostruktury rynku, wprowa-
dzono wymiary plynnosci, aby uchwyci¢ i jak najpelniej zbadaé¢ to zjawisko [2].
Do obliczenn nierzadko wymagana jest znajomos$é¢ stron inicjujacych poszczegoélne
transakcje, jednak takie informacje sg czesto niedostepne, w tym takze dla Gieldy
Papierow Wartosciowych w Warszawie [2]. W tym celu zostana przedstawione al-
gorytmy identyfikujace strone inicjujaca transakcje i zostanie oméwiony ich wplyw
w kontekscie wymiaréw plynnosci [3]. Nastepnie, omoéwione zostana wymiary ptyn-
nosci rynku: (1) Naprezenie (tightness) ; (2) Glebokosé (depth) oraz (3) Elastycz-
nosé (resiliency). Dodatkowo zostana wprowadzone i oméwione miary: (1) Relative
Spread; (2) Effective Spread; (3) Realized Spread i (4) Price Impact, poniewaz odno-
szg sie one do kosztow transakcyjnych, ktore takze sa sktadnikiem pltynnosei [4]. Po
przedstawieniu wynikéw badan na danych historycznych, zostanie poruszona kwe-
stia obliczenn w czasie rzeczywistym ze strumienia danych oraz problemu dostepu do
takiego strumienia. Na zakoriczenie, omdwiona zostanie architektura aplikacji oraz
zastosowanie wzorcoOw projektowych do jej implementacji.

Literatura

[1] Olbrys J.,Mursztyn M., Glebokos¢ rynku jako jeden z wymiaréw plynnosci
Gieldy Papierow Wartosciowych w Warszawie S.A., Zeszyty Naukowe Uniwersytetu
Szczecinskiego. Finanse, Rynki Finansowe, Ubezpieczenia, Nr 1/2016 (79), str 101-
112.

[2] Olbrys J., Jankowski R., Wymiary ptynnosci rynku papieréow wartosciowych,
Zeszyty Naukowe Uniwersytetu Szczecinskiego. Finanse, Rynki Finansowe, Ubezpie-
czenia, Nr 73 (2015), str 645-658.

[3] Olbrys J., Mursztyn M., Comparision of selected trade classification algori-
thms on the Warsaw Stock Exchange, Advances in Computer Science Research, Vol.
12, str 37-52.

[4] Goyenko R., Holden C. W., Trzcinka C. A., Do liquidity measures measure
liquidity?, Journal of Financial Economics, 92 (2009), str 153-181.

#MatFin  #Inf4Algorytmy

11
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Swiaty bez odlegtosci, czyli o przestrzeniach jednostajnych (35 min)

Mateusz Krukowsk:

Politechnika Lodzka

Podczas poprzedniej edycji konferencji 05¢ccZe (13-15 maj 2016 r.) miatem przy-
jemnosé przedstawié referat pt. "Twierdzenie Arzela-Ascoli i uzwarcenie Wallmana’.
Twierdzenie Arzela-Ascoli charakteryzuje rodziny funkcji ciagtych, ktore sa relatyw-
nie zwarte. W referacie pokazatem, jak przy uzyciu uzwarcenia Wallmana, uogdlni¢
dziedzine funkcji (ktora klasycznie jest przedziat [0,1]) do dowolnej przestrzeni Ty-
chonoffa. Na my$l przychodza naturalne pytania: Jak bardzo mozna ostabié przeciw-
dziedzing? Czy musi to by¢ R? Moze wystarczy przestrzen Banacha lub przestrzen
metryczna?

Okazuje sig, ze odpowiedzi na powyzsze pytania zabieraja nas w daleka podrdz
przez przestrzenie jednostajne, ktére uogoélniaja przestrzenie metryczne i grupy topo-
logiczne. Znakomitymi opracowaniami sa ksiazki Johna Kelleya i Stephena Willarda,
o tym samym tytule General topology. W punkcie kulminacyjnym referatu przedsta-
wie twierdzenie Arzelad-Ascoli w konteksécie przestrzeni jednostajnych. Wynik ten
zostal przyjety do publikacji w Discrete and Continuous Dynamical Systems, Series
B.

#Top+Geo  #Analiza

12:00

Jak wyznaczyé premie za ryzyko? — kilka stow o modelu Arrowa - Pratta (35 min)

Wioletta Szeligowska

Politechnika f.odzka

Awersja do ryzyka jest jednym z kryteriow podejmowania decyzji w warunkach
niepewnoéci, czyli w sytuacji ryzykownej. Klasyczny model awersji do ryzyka zapro-
ponowany przez Arrowa i Pratta w 1963 r. jest przyktadem zastosowania teorii ocze-
kiwanej uzytecznosci von Neumanna — Morgensterna w analizie ryzyka. Jednakze,
jak wynika z eksperymentu przeprowadzonego przez Kahnemanna i Tversky’ego,
ludzie nie postepuja zgodnie z ta teoria przy podejmowaniu decyzji. Okazuje sie,

12
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ze znieksztalcaja oni prawdopodobienstwa osiagniecia okreslonego wyniku finanso-
wego. W zwigzku z tym warto$¢ oczekiwana wydaje sie nie by¢ odpowiednim funk-
cjonatem do wyznaczania premii za ryzyko, czyli maksymalnej kwoty, jaka jest w
stanie zaptaci¢ inwestor za przekazanie ryzyka. Funkcjonal, zwany catka Choqueta,
uwzgledniajacy znieksztalcanie prawdopodobienistwa mozliwych zyskow i strat, za-
proponowal Choquet w 1953 r. W referacie przedstawie wyniki uzyskane wspoélnie z
prof. M. Katuszka dotyczace uogolnienia modelu awersji do ryzyka Arrowa — Pratta,
gdy wartosé oczekiwana jest zastapiona przez uogodlniong caltke Choqueta.
#MatFin

Fraktale afinicznych (uogdlnionych) iterowanych uktadéw odwzorowarn (35 min)

fukasz Maslanka

Politechnika todzka

(wyniki ze wspolnej pracy z Patrycja Jaros i Filipem Strobinem ) Rodzine W :=
{f1, ..., fn} claglych przeksztalcen przestrzeni metrycznej X nazywamy iterowanym
uktadem odwzorowan (w skrocie IFS-em). IFS W generuje naturalne odwzorowanie
(oznaczane tym samym symbolem) W : K(X) — K(X) dane wzorem:

n

Vierx) W(EK) = U fi(K).

i=1

gdzie K(X) jest przestrzenia zwartych i niepustych podzbioréw X rozwazana z me-
tryka Hausdorffa. Zbior Ayy € K(X) taki, ze Ay = J;_, Aw nazywamy fraktalem
lub atraktorem IFS-u W (|Ba,1993]).

Rozwazmy rodzine F := {f1,..., fn} - ciaglych przeksztalceri produktu karte-
zjanskiego X™ w X - ktora nazywaé¢ bedziemy wogdlnionym iterowanym uktadem
odwzorowar rzedu m (w skrocie GIFS-em).

Twierdzenie 1 (MM,2008) Zalézmy, ze X jest zupetna @ F = {f1,..., fn} jest
GIFS-em takim, ze Lip(f;) < 1,i=1,...,n. Wowczas istnieje doktadnie jeden Ax €
K(X) (nazywany fraktalem lub atraktorem GIFS-u F) taki, Ze:

n

Ar = F(Ag, ... Ar) = | filAFr x ... x Ag). (1)

i=1

13
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Dodatkowo, dla dowolnych Ky, ..., K, € K(X), ciag (Ky) zdefiniowany nastepujgco
ch+m = I(ka-lechmfl) dlakz> 1 (2)
jest zbiezny do Ax wzgledem metryki Hausdorffa.

W ramach referatu zapoznamy sie z pewnymi wynikami dotyczacymi afinicznych
IFS-6w, jawna postacia odpowiednikow ztozeni funkceji afinicznych GIFS-ow ([JMS,2016])
oraz postawimy problem dotyczacy atraktoréow takich GIFS-6w.

Literatura

[Ba] M. F. Barnsley, Fractals everywhere. Academic Press Professional, Boston,
MA, 1993.

[JMS] P. Jaros, . Masglanka, F. Strobin, Algorithms generating images of attrac-
tors of generalized iterated function systems, 73:477 (2016) Numerical Algorithms.

[MM] R. Miculescu, A. Mihail, Applications of Fized Point Theorems in the The-
ory of Generalized IF'S, Fixed Point Theory Appl. Volume 2008, Article ID 312876

#Top+Geo

15:15

Twierdzenie Coburn’a (35 min)

Krzysztof Bardadyn

Uniwersytet w Biatymstoku

Stynne Twierdzenie Coburn’a o jednoznacznosci C*-algebr generowanych przez
nieodwracalne izometrie mowi, ze kazda domknieta i samosprzezona algebra genero-
wana przez nieodwracalng izometrie na przestrzeni Hilberta jest w kanoniczny sposéb
izomorficzna z algebra Toeplitza. Klasyczny dowod tego twierdzenia opiera sie na
rozkladzie Wolda- von Neumanna, tj. fakcie, ze kazda izometria jest suma operatora
unitarnego i pewnej ilosci kopii operatora jednostronnego przesuniecia. Przedstawie
inny, niezalezny i kompletny dow6éd Twierdzenia Coburn’a, opierajacy sie na ist-
nieniu C*-algebry uniwersalnej i konstrukcji rzutéow na jej kanoniczng podalgebre.
Rozumowania tego typu leza u podstaw wielu dowodéw twierdzen o jednoznacznosci
dla C*-algebr.

#Alg+TL  #Top+Geo  #Analiza
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Zbiory osiggalne dla szeregéw warunkowo zbieznych (35 min)

Jacek Marchwicki

Politechnika Lodzka

Przez zbior osiagalny szeregu Y - | x,, rozumiemy zbior A(z,) = {> .~ enZn :
(en) € {0,131V}, W szczegdlnodei jezeli szereg liczbowy Y o7 | @, jest warunkowo
zbiezny, to A(x,) = R. Co wiecej Guthrie, Nymann oraz Saenz scharakteryzo-
wali zbiory osiagalne dla szeregoéw liczbowych bezwzglednie zbieznych pokazujac,
ze A(x,) moze by¢ zbiorem skoriczonym, skonczong suma przedzialow domknie-
tych, zbiorem homeomorficznym ze zbiorem Cantora albo Cantorvalem. Cantorval
to zbiér homeomorficzny do sumy zbioru Cantora i przedzialéw usuwanych w trakcie
parzystych krokéw konstrukeji zbioru Cantora. Pokazemy, ze kwestia charakteryza-
cji zbioréw osiagalnych w przestrzeniach wielowymiarowych jest znacznie bardziej
skomplikowana. W szczegolnosci zbior osiagalny A(x,,) szeregu warunkowo zbieznego
na plaszczyznie moze by¢:

e wykresem funkcji

e gestym podzbiorem R? o pustym wnetrzu
e zbiorem, ktory nie jest ani typu F, ani Gg
e otwartym podzbiorem wlasciwym R?

#Top+Geo  #Analiza
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16:00

Charakteryzacja modulo m ciggdw zwigzanych z partycjami m—arnymsi (85 min)

Btazej Zmija

Uniwersytet Jagielloniski

Dla liczby naturalnej n przedstawienie postaci n = ng +nim + ... +nymt, gdzie
m; > 0dlat=0,...,t, nazywamy partycja m-arna n a liczbe takich przedstawier
oznaczamy przez b, (n). Jesli dla dowolnego i = 0,...,t — 1 z tego, ze m;y1 # 0
wynika, ze m; # 0, to partycje nazywamy partycja bez przerw. Liczbe partycji m—
arnych bez przerw liczby n oznaczamy przez c,,(n).

Przez dtugi czas problemem otwartym bylo scharakteryzowanie wartosci b,,(n)
modulo m dla dowolnego n. Dokonali tego Alkauskas (2003) i niezaleznie Andrews,
Fraenkel i Sellers (2015, 2016), ktorzy podali tez podobna charakteryzacje dla ¢, (n).

Celem referatu bedzie przedstawienie wtasnego dowodu powyzszych twierdzen
oraz ogoblnej metody pozwalajacej uzyska¢ analogiczne fakty dla szerszej klasy ciagdéw
kombinatorycznych. W szczegdlnosci otrzymamy charakteryzacje modulo m ciagu
m~arnych overpartitions tzn. partycji, w ktorych kazdy niezerowy wspoétczynnik n;
moze zostaé¢ dodatkowo podkreslony.

#Alg+TL  #Kombi+MatDyskr

(Wreszcie) poprawny dowdd wzoru na pole kota (35 min)

Janusz Schmude

Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

Zdecydowana wiekszos¢ dowodow wzoru na pole kota korzysta z wartosci granicy
limg_.q % Zachodzi fakt ,odwrotny” - zdecydowana wiekszo$¢ dowodoéw wartosci
tej granicy korzysta ze wzoru na pole kolal

W trakcie referatu zostang przedstawione dwa dowody, ktére nie zawieraja wspo-
mnianego bltedu w rozumowaniu. Pierwszy z nich wykorzystuje podstawowe twier-
dzenia rachunku rézniczkowego i calkowego, natomiast drugi - metody krojenia

pizzy!
PS.S=Pi-z-z-a, gdzie z=r,a=1.
# Analiza
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17:00

Romans miedzy topologiq, a teorig liczb (55 min)

Patryk Jasniewski

Politechnika Gdariska

Co ma wspolnego topologia i teoria liczb? Wydawaloby sie, ze to odlegte od siebie
dziedziny matematyki... A jednak! Okazuje sie, ze istnieje zwiazek miedzy topolo-
gia, a algebraiczng teorig liczb. Badajac wtasnosci pewnych struktur topologicznych
i algebraicznych mozna odnalezé ogromne podobienistwo. Celem referatu jest przy-
blizenie problematyki topologii arytmetycznej oraz przedstawienie gtéwnych podo-
bienstw miedzy pewnymi strukturami oddzielnie badanymi w ramach obu dziedzin,
ktore to préobuje taczy¢ wyzej wspomniana topologia arytmetyczna.

#Alg+TL  #Top+Geo

Miara Haara (55 min)

Jacek Krajczok

Uniwersytet Warszawski

Dowolnej grupie topologicznej, ktorej topologia jest lokalnie zwarta i spelnia ak-
sjomat Hausdorffa, mozna przypisa¢ w sposob (odpowiednio) jednoznaczny miare,
ktora jest zgodna zaréwno ze struktura topologiczng jak i grupows - miara ta jest re-
gularna oraz lewo niezmiennicza. Istnienie takiej miary w szczegolnych przypadkach
np. grup dyskretnych lub Liego wiadome byto juz wczedniej, natomiast twierdze-
nie to w ogolnej sytuacji zostalo udowodnione przez Alfréda Haara w 1933 roku.
Istnienie miary Haara pozwolito m.in. na rozwiniecie analizy harmonicznej, teorii
reprezentacji grup topologicznych oraz rozwiazanie 5 problemu Hilberta. W trakcie
wykladu przedstawie przyktady grup topologicznych oraz odpowiadajace im miary
Haara. Postaram sie przedstawié¢ zarys dowodu istnienia i jedynosci miary Haara
w przypadku grup zwartych, Hausdorffa. W zaleznosci od ilosci pozostatego czasu
opowiem o funkcji modularnej ktora taczy lewa i prawa miare Haara grupy lokalnie
zwartej oraz o mozliwych zastosowaniach.

#Alg+TL  #Top+Geo  #Analiza
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19:30

Spacer po Poznaniu rozpoczniemy od placu Wolnosci. Z hostelu Poco Loco mo-
zesz doj$¢ tam ulicg Ratajczaka, a z hostelu La Guitarra - ulica Marcinkowskiego.
Przewodnik oprowadzi Was po okolicach Starego Rynku. Spacer zakoriczy sie przy
Zamku Cesarskim.

Spotkanie integracyjne bedzie w pubie Cybermachina. Bedziemy na Was tam
czekaé od 20:00.

18
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Dzienn Trzeci - 14.05.2017
Godzina Sala Autor Tytut
10:00-10:40 | Aula A | Kacper Lasocha Ktamstwa, cholerne ktam-
stwa, statystyka.
Aula B | Pawel Twardowski Spektra macierzy w teori
grafow
Aula C | Bartosz Sobolewski Waluacja 2-adyczna wogol-
nionych ciggow Fibonac-
ciego
10:45-11:45 | Aula A | Tomasz Wawak Wprowadzenie do analizy
niestandardowej
Aula B | Maciej Kowalski Problem samotnego biegacza
Aula C | Mieczystaw Krawiarz | Rownania wielomianowe w
ciatach skoriczonych
11:45-12:15 Przerwa kawowa
12:15-12:55 | Aula A | Michal Kuzba Automatyczne generowanie
podsumowan i wektorowa re-
prezentacja stow
Aula B | Mariusz Swarnog, | State Harbourne’a
Paulina Moleda
Aula C | Michat Rozanski Subtelniejsza wersja nierow-
nosci Hadamarda
13:00-14:00 | Aula A | Pawetl Placzek Logika  erotetyczna, czyli
sztuka zadawania pytan
Aula B | Wojciech Wawrow Test pierwszosci AKS
Aula C | Robert Kwiecinski Podgrupy w grupach skori-
czonych
14:00-15:00 Przerwa obiadowa
15:00-15:30 | Aula A \ Zakonczenie konferencji
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10:00

Ktamstwa, cholerne ktamstwa, statystyka. (35 min)

Kacper Lasocha

Uniwersytet Jagielloniski

Statystyka jest prawdopodobnie najbardziej obecna w zyciu codziennym galezia
matematyki. Pozwala na $ciste ujecie obserwowanych zjawisk, utatwia wyciaganie z
nich wnioskéw i dostrzeganie wzajemnych zaleznosci.

Stosowanie zar6wno poteznej maszynerii wyrafinowanych statystycznych modeli,
jak réwniez najprostszych miar wymaga jednak daleko idacej ostroznosci. Niejedno-
krotnie ludzka intuicja co do pojeé statystycznych jest rozbiezna z ich faktycznym
znaczeniem, a dokonywane uproszczenia mylace. Dodatkowym zagrozeniem moze
byé cheé wykorzystania tych utomnosci ludzkiego rozumowania w ztej wierze.

W referacie przedstawie szereg mozliwych blednych wnioskowan statystycznych,
podajac zaréwno akademickie przyklady stworzone w celu zwrdcenia uwagi na po-
tencjalne putapki czyhajace na nieuwaznego statystyka, jak réwniez przyktady z
zycia wziete, takie jak sprawa Sally Clark, kobiety skazanej na dozywotnie wiezienie
w wyniku btednego wnioskowania statystycznego.

#Stat+Prawdo  #MatStos

Spektra macierzy w teorii graféw (85 min)

Pawet Twardowsk:

Politechnika £odzka

Jedna z podstawowych metod reprezentacji grafow sa macierze opisujace pota-
czenia miedzy wierzchotkami. Co wiecej, warto$ci wlasne tych macierzy sa silnie
zwigzane z pewnymi istotnymi wlasnosciami graféw. W referacie zaprezentowane
zostang podstawowe typy macierzy grafoéw, takie jak macierz sasiedztwa, macierz
Seidela i laplasjan grafu, a takze przyklady zastosowania spektrow tych macierzy do
badania wtasnosci reprezentowanych grafow.

#Alg+TL  #Kombi+MatDyskr
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Waluacja 2-adyczna uogdlnionych ciggow Fibonacciego (85 min)

Bartosz Sobolewski

Uniwersytet Jagielloriski

Stynny ciag Fibonacciego, ktory niezmiennie jest obiektem zainteresowania ma-
tematykow, doczekal sie wielu réoznych uogélnien. W moim referacie skupie sie na
ciagu “k-nacciego” tx(n), ktorego kazdy wyraz jest suma k wczesniejszych. Motywa-
cja do rozwazan bedzie nastepujace pytanie: czy rownanie t;(n) = m! ma skoniczenie
wiele rozwigzan? Okazuje sie, ze ten oraz wiele podobnych probleméw mozna roz-
wigzaé poprzez wyznaczenie waluacji 2-adycznej wyrazow ti(n), czyli najwiekszego
catkowitego wyktadnika [ takiego, ze 2! dzieli tx(n). Takie postepowanie pozwoli
nie tylko udzieli¢ odpowiedzi na wyjsciowe pytanie, ale takze w efektywny sposéb
ograniczy¢ od gory liczbe rozwiazarn réwnania.

#Alg+TL

10:45

Whprowadzenie do analizy niestandardowej (55 min)

Tomasz Wawak

Uniwersytet Jagielloniski

Studenci matematyki i innych kierunkéw $cistych od pokolen przyzyczajeni sa do
analizy matematycznej opartej na ,deltach” i ,epsilonach”, czyli gtéwnie na pojeciu
granicy. W latach 60. XX wieku Abraham Robinson zaproponowal jednak podej-
$cie inne, blizsze oryginalnemu spojrzeniu Gottfrieda Leibniza. Podstawa tej nowej,
Lhiestandardowej” analizy sa elementy infinitezymalne, liczby na modutl wieksze od
0, lecz mniejsze od % dla dowolnego n € N. Rozpatrujemy wiec ciata niespelnia-
jace aksjomatu Archimedesa. Celem tego referatu bedzie przyblizenie stuchaczom
tej niezwykle ciekawej teorii.

#Analiza  #Logika
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Problem samotnego biegacza (55 min)

Maciej Kowalski

Uniwersytet Adama Mickiewicza w Poznaniu

Wyobrazmy sobie pewng liczbe biegaczy, startujacych w tym samym momencie
z tego samego miejsca na okregu, pokonujacych kolejne okrazenia kazdy ze stala,
rézna od pozostalych predkoscia. Czy dla kazdego z nich istnieje woéwczas moment,
w ktorym jest ,daleko” od pozostatych? Problem samotnego biegacza (Lonely runner
conjecture) zostal sformutowany po raz pierwszy w 1967 roku i weiaz pozostaje jed-
nym z najbardziej intrygujacych zagadnien matematyki dyskretnej. Sformutowanie
problemu jest na tyle proste, a sama hipoteza na tyle intuicyjna, ze wydawaé by sie
moglo, ze 50 lat to wystarczajaco duzo, by dowiesé jej prawdziwosci badz ja obalié.
A jednak mimo uptywu czasu mamy dzi$ jedynie czesciowe wyniki, a najwieksi ma-
tematycy naszych czaséw wciaz publikuja powiazane z hipoteza artykuly, znajdujac
coraz to kolejne, z pozoru niepowiazane problemy réwnowazne wspomnianemu.

#Kombi+MatDyskr

Réwnania wielomianowe w ciatach skoriczonych (55 min)

Mieczystaw Krawiarz

Uniwersytet Adama Mickiewicza w Poznaniu

Klasycznym zagadnieniem teorii liczb jest badanie rozwigzan réwnan wielomia-
nowych w ciatach skoniczonych. Dla szczegélnych réwnan problem ten pojawiat sie
juz w pracach Gaussa, gdzie byt zwigzany z wyznaczaniem sum Gaussa i prawami
wzajemnosci. Mozna zadaé pytanie o to, czy dane réwnanie o catkowitych wspotczyn-
nikach ma rozwiazania w ciele p-elementowym dla nieskoriczenie wielu p. Problem
ten byl badany przez wielu matematykéw dla réznych klas réwnan, np. I. Schur
udowodnil, stosujac metody dzis zaliczane do teorii Ramsey’a, ze dla dostatecznie
duzych p réwnanie 2™ + y™ = 2™ ma nietrywialne rozwiazanie modulo p. W moim
referacie postaram sie odpowiedzie¢ na to pytanie dla pewnej szerokiej klasy rownar,
wykorzystujac klasyczne metody oparte na sumach Gaussa i Jacobiego.

#Alg+TL
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12:15

Automatyczne generowanie podsumowar i wektorowa reprezentacja stow (35 min)

Michat Kuzba

Uniwersytet Warszawski

W $wiecie pelnym informacji wazne jest szybkie okreslenie zawartosci tekstu,
ktory chcemy ewentualnie przeczytaé. Dlatego zastanowimy sie nad tematem auto-
matycznego generowania abstraktow, przy okazji poznajac kilka ciekawych technik z
przetwarzania tekstow i uczenia maszynowego takich jak klastrowanie czy tf-idf. Po-
znamy takze sczego6lnie ciekawy model Word2Vec, ktory pozwala nam reprezentowad
stowa w wielowymiarowej przestrzeni. Z jego uzyciem mozemy badaé¢ podobieristwo
stow, czy tez wykonywaé dzialania w nastepujacym duchu:

Krol — Mezczyzna + Kobieta = ...7

Zobaczymy tez jak wytrenowaé¢ model na wlasnym korpusie.

#Inf+ Algorytmy

State Harbourne’a (85 min)

Mariusz Swarndg, Paulina Moleda

Uniwersytet Pedagogiczny im. KEN w Krakowie

Teoria konfiguracji prostych znajduje obecnie wiele zaskakujacych zastosowan -
przykladowo: dualna konfiguracja Hessego jest zwigzana z kontrprzyktadem hipo-
tezy Hunekego-Harbourne’a o zawieraniu sie poteg symbolicznych i algebraicznych
idealow jednorodnych. Konfiguracje prostych sa rowniez zwiazane z hipoteza o ogra-
niczonej ujemnosci samoprzecieé¢ krzywych na zespolonych powierzchniach algebra-
icznych. Ten problem powiazany jest ze Stalymi Harbourne’a - pojeciem wprowadzo-
nym do matematyki kilka lat temu. Podczas referatu przedstawimy kilka wybranych
faktow na temat Stalych Harbourne’a, odkrytych przez roznych matematykow w
latach 2015-2017, w tym réwniez najnowsze wyniki naszych wtasnych badan. Opo-
wiemy takze o problemach otwartych.

#Alg+TL  #Top+Geo  #Kombi+MatDyskr
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Subtelniejsza wersja nieréwnosci Hadamarda (85 min)

Michat Rozanski

Politechnika Slgska

W 1893 roku Jacques Hadamard przedstawil pewna nieréwnos¢ zwiazang z wy-
znacznikiem macierzy Grama wektoré6w z przestrzeni unitarnej. Dokladnie méwiac
w nieréwnosci Hadamarda wspomniany wyznacznik (notabene zawsze nieujemny)
ograniczony jest kwadratem iloczynu dlugosci wektoréow, od ktorych jest zalezny:

n

G(z1,...,z,) < HH%HQ 3)
i=1

(ro6wnosé zachodzi tu, gdy wektory x1, ..., z, sa parami ortogonalne). ,Uogélnienie”
tej nieréwnosci jest przedmiotem dyskusji w zgloszonej przez nas prezentacji. Naj-
pierw zauwazono, ze w szczeg6lnym przypadku dla n=3 mozna otrzymacé nier6wnosé
subtelniejsza anizeli (3):

G(x1,2,23) + |(w122) | (22]ws) ||(z3]21)] < [l [|w2]*]|2s]1*.

7 przeprowadzonych rachunkéw wynikalo tez, ze w nieréwnosci Hadamarda drze-
mie ukryty potencjal na jej znaczace wzmocnienie. Dalsze badania doprowadzity do
znalezienia kolejno nastepujacych wersji nieréwnosci (3):

n—1 n
G(xl,,xn)+|($n|$1)| H x2|x2+1 H”x1H2
i=1
m—1 n n
G(x1,. . an) + (I(xmlxl)l I1 I(zilwi+1)l> ( 11 %HZ) Hllﬂﬂzll2
i=1 i=m+1

1 wreszcie:

m—1
Gzy,.yan) + <($mf€1) 11 |($i|$i+1)|> x

i=1
n—1 n
X <|($n|$m+1)| 11 |($il‘i+1)|> S N E
1=m-+1 =1
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przy czym réwnosé zachodzi tu wtedy i tylko wtedy, gdy wektory z1,.. ., x, sa orto-
gonalne lub gdy réwnoczesnie wektory 1, . .., x,, sa kolinearne i wektory x,,1,..., 2y
tez sa kolinearne.

#Top+Geo #Analiza #MatStos

13:00

Logika erotetyczna, czyli sztuka zadawania pytan (55 min)

Pawet Placzek

Uniwersytet Adama Mickiewicza w Poznaniu

Logika erotetyczna, zwana czasami logika pytan, moéowi o zwiazku miedzy pyta-
niem a odpowiedzig. Tylko czym jest pytanie? A czym jest odpowiedz? Czy miedzy
nimi istnieje zwiazek? Czy ten zwiazek musi istnie¢? Gdzie sie to wykorzystuje? Co
ma do tego matematyka? Miejmy nadzieje, ze istnieje odpowiedz (czymkolwiek by
ona byla) na te pytania (o ile rzeczywiscie nimi sa).

#Logika  #MatStos

Test pierwszosci AKS (55 min)

Wojciech Wawrow

Uniwersytet Adama Mickiewicza w Poznaniu

Zagadnienie badania pierwszo$ci dowolnych liczb naturalnych ma stosunkowo
krotka, lecz bogata historie. W ostatnich dziesigcioleciach zostalo opracowanych
wiele algorytmoéw, jednak zaden z nich nie spelnial wszystkich oczekiwari, az do
momentu opublikowania w 2002 roku algorytmu znanego dzi§ jako AKS — pierw-
szego deterministycznego testu pierwszosci dzialajacego w czasie wielomianowym,
ktorego dowdd poprawnosei nie zalezy od nieudowonionych hipotez (typu hipoteza
Riemanna). Omoéwimy teoretyczne podstawy dziatania tego algorytmu, wraz z do-
wodem jego poprawnosci.

#Alg+TL  #Inf+Algorytmy
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Podgrupy w grupach skoriczonych (55 min)

Robert Kwiecinski

Uniwersytet Adama Mickiewicza w Poznaniu

Udziele czesciowej odpowiedzi na pytanie: kiedy grupa rzedu n ma podgrupe
rzedu d? Twierdzenie Sylowa dostarcza odpowiedzi dla d bedacego potega liczby
pierwszej. Omodwie w jaki sposédb, ograniczajac dowolnosé naszej grupy poprzez zato-
zenie jej superrozwiazalnosci, rozwiazalnosci lub pi-rozdzielnosci, mozemy otrzymacé
bogatsze rodziny podgrup.

#Alg+TL #Inf+Algorytmy
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Sesja plakatowa

Twierdzenie o globalnym dyfeomorfizmie w problemach brzegowych
Michat Beldziski

Politechnika Lodzka

Rozwazymy nastepujace zagadnienie brzegowe

E(t) = f(t,z(t)) +v(t),
{ 2(0) = (1) = 0, (4)

gdzie v € L?(0, 1), za$ pochodne rozumiemy w sensie stabym. Gléwnym narzedziem
bedzie twierdzenie o globalnym dyfeomorfizmie. Nalozywszy odpowiednie zalozenia
na funkcje f : [0,1] x R — R jesteSmy w stanie stwierdzi¢, ze operator T : X —
L?(0,1) zadany punktowo jako

(Tx)(t) := &(t) — f(t, (1))

jest dyfeomorfizmem. Tym samym zapewnione zostanie istnienie i jednoznacznosé
rozwiazania problemu (4). X rozumiemy jako przekr6j przestrzeni Soboleva H} (0, 1)
oraz H?(0,1).

Model krzyzowy gruzlicy dla subpopulacji 0séb bezdomnych i niebezdomnych

Marcin Choiriski

Uniwersytet Warszawski

Rozwazamy model krzyzowy opisujacy dynamike epidemii gruzlicy. Omawiany
przypadek dotyczy wojewddztwa warminsko-mazurskiego i odnosi sie on do akcji
wykrywania gruzlicy wsérdéd oséb bezdomnych. Model byt publikowany w ,,Active
case finding among homeless people as a mean of reducing the incidence of pulmo-
nary tuberculosis in general population”, Romaszko i inni. W modelu tym populacja
jest podzielona na dwie subpopulacje: 0s6b bezdomnych i niebezdomnych. Kazda z
subpopulacji sktada sie z dwoch grup: 0s6b zdrowych i zainfekowanych. Najwazniej-
sza wlasnosci modelu dotyczy jego maltuzjaniskiego charakteru. Oznacza to, ze w
ogolnosci liczebno$é populacji rosnie nieskonczenie lub populacja wymiera. Mozliwa
jest rowniez sytuacja, ze subpopulacja ludzi niebezdomnych wymiera, zas subpopu-
lacja bezdomnych rozrasta sie, co nie bedzie mialo miejsca w rzeczywistosci - jesli
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niebezdomnych zabraknie, to bezdomni zajma ich miejsce. Z tego powodu zostaje
zaproponowana modyfikacja modelu.

t-wzorce, czyli pewne zastosowania informatyki kwantowej

Barbara Clesielska

Uniwersytet Jagielloniski

Informatyka kwantowa to stosunkowo mtoda dziedzina taczaca informatyke i me-
chanike kwantowa, zajmujaca sie wykorzystaniem wtasnosci uktadéw kwantowych do
przesylania i obrobki informacji. Rozwazamy w szczego6lnosci t-wzorce (ang. design),
czyli skoriczony zbior czystych standéw kwantowych posiadajacych wlasnosé odtwo-
rzenia naturalnej miary probabilistycznej na stanach kwantowych do momentu t.
Mozemy sobie wyobrazi¢ t-wzorce w dwuwymiarowej (zespolonej) przestrzeni sta-
noéow kwantowych jako uktad wektoréow w pewnym sensie rowno roztozonych na sfe-
rze Blocha. W szczegblnosci rozwaza sie tzw. ciasne t-wzorce, czyli zbiory bedace
t-wzorcami, ale juz nie (¢4 1)-wzorcami, dla ktorych nier6wnosé je charakteryzujaca
zamienia sie w rownosé. Na plakacie przedstawie podstawowa teori¢ potrzebna do
zrozumienia t-wzorcow i ich zastosowari.

Nieodwracalnosé odwzorowan wielomianowych majgcych dwa pierwiastki w nieskoriczo-
nosct

Oliwia Fertacz, Adam Piotrowski

Politechnika Czestochowska

Rozwazmy odwzorowanie wielomianowe:

F= (fvg):cgf,y _>(C2

dwoéch zmiennych zespolonych o wspotrzednych:

{f: (XY)P + fop_1+...4+ fr

B (%)
h=(XY)"4+hgg1+...+ M

gdzie p > q > 1, za$ f; oraz h; sa formami odpowiednio stopni 1 < 7 < 2p — 1,
1<7<2¢—-1:

fi=fioX + ficia X7+ o+ fliaa XY+ Y0
h]‘ = hjy()Xj + hj_l)lXj_lY + ...+ hlyj_lXYj_l + fo}jyi
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Pokazujemy, ze dla dowolnego p > 1 oraz ¢ = 1 zadne odwzorowanie (%) nie jest
odwracalne. Dowod jest prowadzony nie wprost. Zakladamy, ze odwozorowanie (%)
ma staly nieznany jakobian i dochodzimy do sprzecznosci.

Wyznacznik Hankela dla klasy funkcji typowo rzeczywistych zwigzanych z wielomianami
Gegenbauera

Anna Futa, Magdalena Figiel

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

Funkeje typowo rzeczywiste sa funkcjami spelniajacymi warunek Imz Imf(z) >=0
w kole jednostkowym D. Funkcje te moga by¢ bezposrednio powiazane z rodzing
wielomianéw Gegenbauera. Przedstawione zostang podstawowe pojecia zwigzane z
funkcjami typowo rzeczywistymi oraz wielomianami Gegenbauera. Ponadto zapre-
zentowane zostanie pojecie wyznacznika Hankela dla tej klasy funkcji, w szczegolno-
$ci gérne oszacowanie tego wyznacznika.

Zasada uSredniania

Wtadystaw Klinikowski

Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

Celem plakatu bedzie przedstawienie tak zwanej zasady usredniania, ktora jest
pozytecznym narzedziem w teorii réwnan rézniczkowych czastkowych. Rozpocz-
niemy od Cj - poélgrup operatoréw liniowych i twierdzenia Hille - Yosidy w prze-
strzeniach Hilberta. Nastepnie zajmiemy sie ciagiem zagadnieni semiliniowych:

{u@) = —Au(t) + f(:£)

u(0) = Uy,

~ w
gdzie w, === u, f = lim 1 [ f(t) dt. Dalej rozwazymy juz ciag zagadnien nieli-
w—00 0

niowych:

{u(t) = —Au(t) + Fu(t, u(t))

Un,

g
—~

=}

I

(przy odpowiednich zalozeniach), a péZniej zastanowimy sie nad przypadkiem F, (¢, u(t)) :=
F(,u(t A —250
()\n’u( )) przy Ap — U.
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Tworzenie nowych modeli origami

Andrzej Kokosza, Martyna Graczyk

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Sztuka origami powstata okoto VII wieku. Przez setki lat ograniczato sie do paru
prostych wzoréw i funkcjonowalo jako zabawa dla dzieci. Dopiero w polowie XX
Akira Yoshizawa wyszedl poza okreslone ramy i zaczal tworzy¢ wlasne modele. Jego
prace zapoczatkowaly rewolucje w origami. Jej efektem bylo sprowadzenie problemu
tworzenia modelu do problemu upakowania két. W na plakacie przyblizymy historie
rozwoju origami i przedstawimy o techniki, ktore pozwalaja na stworzenie dowolnego
modelu.

Wizualizacja funkcji zmiennej zespolonej

Emilia Kotobycz-Karwecka, Justyna Majcherczyk

Uniwersytet Szczeciriski

Jak wyobrazi¢ sobie przestrzen czterowymiarowa? Moze by¢ ciezko. A naryso-
wac¢? Skupmy sie na funkcjach zespolonych.. Przypiszemy odcien i jasnosé, ktore be-
dziemy kolejno utozsamiaé z argumentem oraz modutem liczby zespolonej do punktu
na plaszczyznie. W rezultacie otrzymamy zadziwiajaca kompozycje koloréw, ktora
ukazuje piekno matematyki w wyzszych wymiarach.
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Matematyczne podstawy tomografii komputerowej

Przemystaw Kosewski

Politechnika Warszawska

Badanie tomograficzne stanowi jedna z podstaw wspoélczesnej diagnostyki. Na
plakacie zostanie zaprezentowany proces pozyskiwania danych oraz metoda rekon-
strukcji obrazu oparta o transformate Radona. Zostana réwniez omoéwione jej zalety
i wady w poréwnaniu do innych metod rekonstrukcji.

Powierzchnie minimalne

Arnold Kowalski

Uniwersytet Szczeciriski

Jezeli w roztworze wody i mydla umiescilibySmy powyginang druciang petle to
po wyjeciu na brzegach tej konstrukcji osiadzie blona. Okazuje sie, ze blona ta po
pewnym czasie zawsze osigga minimum catkowitej powierzchni przy danym ksztalcie
petli. Takg powierzchnie wlagnie nazywamy powierzchnia minimalna! Powyzszy eks-
peryment przeprowadzil i opisal w wieku XIX francuski matematyk Plateau zajmu-
jacy sie zjawiskiem napiecia powierzchniowego. W tym samym wieku znany matema-
tyk Laplace podal matematyczna definicje takich powierzchni. Wedtug tej definicji
powierzchnia minimalna to taka, ktéra ma $rednia krzywizne réwna zeru. Jak tatwo
sie domysle¢ po samej nazwie i wlasnos$ciach powierzchnie minimalne znalazty zasto-
sowanie w architekturze i sztuce, ale co ciekawe réwniez stosuje sie wiedze o nich w
biologii, fizyce i chemii. Niniejszy plakat, operujac pojeciami geometrii rozniczkowej
i postugujac sie ilustracjami oraz zdjeciami ma na celu przyblizenie kazdemu piekno
tkwiace w powierzchniach minimalnych i ich licznych zastosowaniach.

Granice wieloparametrowe generowane przez transformacje Laplace’a

Stawomir Kusinski

Politechnika Slgska

Inspiracja do stworzenia plakatu byly proby obliczania punktowych granic pew-
nych szczegdlnych, wieloparametrowych rodzin funkcji. Technika obliczeniowa, ktora
dala rezultat okazata sie odwrotna transformacja Laplace’a.
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LRownanie nie ma znaczenia, jezeli nie wyraza mysli Boga”. Kilka stow o Ramanujanie.

Katarzyna Kwiatkowska, Michat Nowak

Uniwersytet Szczeciriski

Na naszym plakacie chcemy przedstawi¢ kim byl i co zrobil Srinivasa Rama-
nujan. Dlaczego akurat on? To najgenialniejszy samouk w historii matematyki,
tworca ponad 4000 wzordéw, ktore jak sam twierdzil, zestata mu hinduska bogini.
Jaki zwiazek ma taksowka z matematyka? Podpowiemy, ze odpowiedz kryje sie
w liczbie 1729. Zajmiemy sie rowniez funkcja theta Ramanujana oraz szeregiem:

9801 Z W = 1, ktéry wyglada nieco na majaczenie szaletica, ale po-
zwala na obliczenie liczby 7 z doktadnoscia do 9 miejsc po przecinku juz po drugim

kroku.

Splot Kendalla

Karolina Lukasiewicz

Uniwersytet Wroctawski

Splot miar zdefiniowany w sposob klasyczny odpowiada intuicyjnie dodawaniu
zmiennych losowych. Mozna jednak definiowaé¢ splot inaczej - wtedy mamy do czy-
nienia z uogdlnionym splotem miar. Uogdlnionym dlatego, ze juz w samej operacji
wprowadzony jest element losowy. Zdefiniowanie uogdlnionego splotu tworzy caty
nowy $wiat probabilistyczny. W takim $wiecie mozna szukaé¢ analogéw do znanych
klasycznych twierdzen czy konstrukcji. Przyktadem uogélnionego splotu jest splot
Kendalla. Na moim plakacie przedstawie jego definicje. Skupie sie na teorii odnowy
dla procesow zdefiniowanych splotem Kendalla. Przedstawie najwazniejsze twierdze-
nie w klasycznej teorii odnowy i pokaze jak wygladaja ich odpowiedniki. Teoria ta
jest rozwijana sa w ramach projektu ""First order Kendall maximal autoregressive
processes and their applications" "finansowanego przez Fundacje na rzecz Nauki Pol-
skiej.
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Oszacowania wysokosci sktadek w ubezpieczeniach dla wielu 0séb o zaleznych czasach
trwania zycia

Jakub Madej

Politechnika £odzka

Rozwazymy wybrane produkty ubezpieczeniowe dla wielu oséb. Bedziemy zakta-
daé¢, ze albo znamy rozklad taczny przyszlych czaséw trwania zycia, albo rozkltad
ten nie jest znany, ale wiemy, ze nalezy on do pewnej nieparametrycznej rodziny
rozkladéw typu Kolmogorowa lub x2, ktorej wielkosé okreglona jest pojedynczym
parametrem. W pierwszym przypadku wyznaczymy wartosci jednorazowych sktadek
netto, a w drugim oszacujemy wartosci sktadek.

Kryptografia w IoT

Wiestaw Maleszewski

Polsko Japoriska Akademia Technik Komputerowych

W ostatnich latach zauwazamy dynamiczny rozw6j nowoczesnych technologii sto-
sowalnych w infrastrukturze Internetu Rzeczy (IoT). Producenci, zwlaszcza mniej
renomowanych marek, skupiaja sie na wytworzeniu uzytecznych produktéw o kon-
kurencyjnych cenach. Stosowanie ciezkich protokotéw kryptograficznych znaczaco
obniza czas pracy urzadzen zasilanych bateryjnie, co negatywnie wpltywa na ich funk-
cjonalnosé. Wspolcezesna kryptografia musi sprosta¢ wymogom opracowania protoko-
tow generujacych mniejsze koszty obliczeniowe, a jednoczesnie niosacych odpowiedni
poziom ochrony. Protokoly te maja szanse sta¢ sie powszechnie akceptowalnym i
stosowalnym standardem , jakiego obecnie brakuje — zwlaszcza w urzadzeniach z
ograniczonym dostepem do zasilania. Rozwiazaniem tego problemu moze by¢ zasto-
sowanie kryptografii opartej na krzywych eliptycznych. W pracy zostang omoéwione
pewne algorytmy szyfrujace bazujace na krzywych eliptycznych oraz zakreslone zo-
stana dalsze kierunki badan w tej dziedzinie.

O matematycznym kojarzeniu

Robert Malona

Uniwersytet Opolski

Twierdzenie Halla o kojarzeniu malzenstw jest powszechnie znane w matema-
tyce dyskretnej. Plakat bedzie przedstawia¢ wybrane zastosowania w réznorodnych
problemach.
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Teoria Nielsena

Adrian Myszkowski

Politechnika Gdariska

Jednym z najwazniejszych twierdzern w teorii punktéw stalych jest twierdzenie
Lefschetza, mowiace o tym, ze jesli liczba Lefschetza L(f) # 0, to istnieje punkt staly.
Co wiecej, liczba Lefschetza jest niezmiennikiem homotopijnym, wiec jesli L(f) # 0,
to wszystkie funkcje homotopijne z funkcja, f posiadaja punkt staly. Nielsen w 1927
roku zdefiniowal liczbe bedaca nietrywialnym oszacowaniem dolnym liczby punktéw
stalych w klasie homotopii. Liczbe ta nazywamy liczba Nielsena i oznaczamy N (f).
Okazuje sie, ze jesli L(f) # 0, to N(f) > 0. Od tego czasu teoria Nielsena bardzo sie
rozwineta. Na plakacie zostanie przestawiony ogoélny zarys teorii oraz najwazniejsze
osiggniecia w tej dziedzinie.

Istnienie i jednoznaczno$é rozwigzania zagadnienia brzegowego drugiego rzedu metodami
monotonicznosciowymi

Filip Pietrusiak

Politechnika Lodzka

Rozwazymy nastepujacy problem brzegowy drugiego rzedu

{i(t) ftx () = h(t),
=0,

(0) == (1)
gdzie f jest ciaggla i spelnia ponizsze warunki

P Vici0,1) Yar zoer (21 — 22) (f (t,21) — f(t,22)) > 0,
Z Viepn f(t,0)=0.

W powyzszym problemie funkcje x, h sa elementami przestrzeni Sobolewa H} (0, 1),
to znaczy funkcjami absolutnie ciaglymi nalezacymi do L? (0,1), prawie wszedzie
rézniczkowalnymi, ktorych pochodna takze nalezy do L? (0,1). Ponadto funkcje te
spelniaja warunki brzegowe. Za pomoca metod monotonicznosciowych udowodnimy
istnienie i jednoznaczno$¢ rozwiazania powyzszego zagadnienia.
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Rzedy w logice

Pawet Placzek

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Rzad w sensie logicznym jest pojeciem, ktore raz na jakis czas pojawia sie, ale
zazwyczaj nie jest ttumaczone. Celem plakatu jest przedstawienie w sposob tatwy
do przyswojenia ide¢ rzeddéw bez powolywania sie na formalna definicje.

Kilka stow o wizualizacji w rozwigzywaniu zadari

Dorota Ruchata

Uniwersytet Pedagogiczny im. KEN w Krakowie

W ostatnich latach zaobserwowaé mozna intensywny rozwéj dydaktyki matema-
tyki, ktora szczegolna uwage zwraca na role wizualizacji w rozwigzywaniu zadan.
W geometrii naturalnym zjawiskiem jest jej stosowanie. A czy mozemy przeniesé¢ te
metode na inne dzialy matematyki? Rozpartujac wizualizacje jako umiejetnoéé, pro-
ces oraz produkt tworzenia interpretacji powstatych na bazie rysunkéw lub obrazéow
zastanowi¢ sie mozna czy wizualizacja zadania algebraicznego pomaga w odkryciu
metody jego rozwiazania. W pracy przedstawie wyniki badan przeprowadzonych w
szkole podstawowej, ktore sa owocem mojej pracy naukowo — dydaktyczne;j.

Jak znalezé pare?

Anna Serwatka

Uniwersytet Jagielloniski

Warunkiem koniecznym braku arbitrazu w modelach rynkéw finansowych, w kto-
rych rozpatrujemy rézne stopy procentowe dla lokat i pozyczek jest istnienie pary
martyngatowej. Rozwazmy model takiego rynku finansowego z jednym ryzykownym
aktywem S;. Zalozmy, zZe {B:‘}t:OJ,_“’T i {B; }t=0.1,..r sa przewidywalnymi pro-
cesami stochastycznymi, o wartosciach w (0, 4+00), takimi, ze proces {B; }1=01, .7
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modeluje lokate bankowsa, a proces {B; }i=o,1,.. 7 pozyczke. Model okreslony jest
na skoriczonej przestrzeni probablistycznej (2, F, P) zdefiniowanej nastepujaco: 2 =
{wi,...,wn}, T € N, jest horyzontem czasowym, F = P(Q) 1 P(wy),..., P(w,) > 0,
P(w1)+ ...+ P(w,) = 1. Rozwazamy rowniez filtracje {F; }1—o,... v zdefiniowana na
przestrzeni mierzalnej (Q, F). Zakladamy, ze Fy = {0, Q} oraz filtracja {F;}i—o,... 1
okreslona jest nastepujaco:

AD ={AP)i=1,...,r,}  dlakazdego t € {0,...,T} (5)

gdzie A = {Q} (i ro = 1), takie, ze dla kazdego t € {0,...,T — 1} istnieje podziat
{Il(t), cee Ir(f)} zbioru {1,...,r¢y1} taki, ze dla kazdego i € {1,...,r:}, mamy Az(-t) =
U( ) Agtﬂ). Zaktadamy takze, ze Fr = F. Kazdy zbior podziatu A®) przedstawia
jel! t
3ed;sn z mozliwych stanéw $wiata w czasie t, ponadto r; moze by¢ interpretowane jako
liczba mozliwych stanéw w czasie t. Model ten jest wolny od arbitrazu wtedy i tylko
wtedy, gdy istnieje w tym modelu para martyngatowa. Pozostaje tylko odpowiedzieé¢
na pytanie: jak ja znalezé?

Prawdopodobienistwo, matpy i ,Hamlet”

Martyna Sieczkiewicz

Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny w Siedlcach

Zostanie przedstawiony jedno z ciekawszych twierdzen matematycznych, jakim
jest twierdzenie o nieskoniczonej ilosci malp. Méwi o tym, ze dowolna ilo§¢ malp
(nawet jedna) przyciskajac losowe klawisze na klawiaturze komputera przez nie-
skoriczenie dhugi czas jest w stanie prawie na pewno przepisa¢ ,,Hamleta” Szekspira.
Twierdzenie ukazuje zagrozenia, ktére pociaga za sobg postrzeganie nieskonczonosci
jako ogromnej liczby (mimo to wciaz skoriczonej) oraz odwrotnosci: postrzegania
ogromne;j liczby tak, jakby byta nieskoriczonoscia.
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Teoria wartosci ekstremalnych w modelowaniu zanieczyszczenia powietrza na przykta-
dzie Wroctawia

Mateusz Staniak

Uniwersytet Wroctawsk:

Plakat przedstawi elementy teorii wartosci ekstremalnej uzyteczne w modelowa-
niu waznego aktualnie problemu, jakim jest jako$¢ powietrza, na podstawie dostep-
nych danych z wroctawskich stacji pomiarowych.

Wokdt osmiu geometrii...

Agnieszka Stelmaszczyk, Tomasz Smierzchalski

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Mimo, ze $wiat matematyki na dobre wchtonat juz pojecie nieskonczonosci, to
nie wiedzie¢ czemu, najblizszy nam (lokalnie) tréjwymiarowy $wiat mozna opisaé¢ w
skoniczonej liczbie modeli. Wydawaé by sie mogto, ze skonczona liczba jest wygod-
nym oszacowaniem, przyjmujac w zamys$le, ze pewnie ta skonczonosé jest catkiem
duza. Jednak kiedy dowiemy sie, ze modeli geometrycznych mamy zaledwie osiem,
to matematyczne intuicje zaczynaja szwankowaé. Ot6z hipoteza postawiona przez
Thurstone’a glosi, ze istnieje tylko osiem modeli geometrii (i tyle wystarczy) dla
rozmaitosci trojwymiarowych. Stynny dowod Pelermana pozwolil matematykom na
rozwiazanie przetomowych probleméw z hipoteza Poincare’go na czele.

Uogdlnione ideaty gestosci na N

Jarostaw Swaczyna

Politechnika Lodzka

Gestoscia zbioru A C N nazywamy granice lim,_,card(AN{1,...,n})/n (o ile
istnieje). W tym kontekscie interesujaca jest rodzina zbioréw gestosci zero (tworzy
ona tzw. ideal, czyli jest rodzina zamknieta na skoriczone sumy i branie podzbioréw -
warto mysle¢ o tym jako o rodzinie zbioré6w malych). Prace na jej temat (w kontekscie
tzw. zbieznosci statystycznej ciagow) publikowane byly juz w latach 50-tych XX
wieku. Podczas wspolnych prac z prof. M. Balcerzakiem, M. Filipczak i P. Dasem,
a pozniej takze z A. Kwela, J. Tryba i M. Poptawskim zmodyfikowalismy to pojecie
poprzez wprowadzenie wagi g : N — N w mianowniku. Prowadzi to do uzyskania
calej klasy idealéw zbiordéw uogodlnionej gestosci zero. Plakat bedzie zawieral wyniki
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badan tej rodziny ktére koncentrowaly sie na klasycznych wtasnosciach ideatéw na
N takich jak ztozonosé borelowska czy poréwnanie z klasycznymi klasami ideatow.

O réwnaniu Naviera-Stokesa stow kilka

Kamil Wolos

Politechnika Warszawska

Roéwnania Naviera-Stokesa znane sg od ponad 150 lat i nadal sprawiaja wiele
probleméw zwigzanych z wykazaniem regularnosci rozwiazania w trzech wymiarach.
Na plakacie zostanie przedstawiona idea réwnan, najnowsze wyniki oraz zadanie
warte milion dolaréw.
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