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Sponsorzy

Nasza konferencje wsparli nastepujacy sponsorzy:
e wydawnictwo Znak Literanova,

e MuMa - Muzeum Matematyki w Koérniku,

Oddziat Poznanski Polskiego Towarzystwa Matematycznego,

firma Wolfram Research.

litera
nova
Znak Literanova to zespo6l ludzi z pasja do literatury - wydawnictwo serwu-
jace prawdziwa uczte czytelnicza. To ksigzki idace pod prad — eksperymentujace z
forma i trescia, odwazne, komentujace wydarzenia i trendy XXI wieku. Wsrod nich

znajdziemy literature piekna z najwyzszej polki, interesujace debiuty, bestsellery,
biografie czy literature non-fiction.

MH Muzeum

Matematyki

MuMa to projekt, ktorego celem jest przedstawianie matematyki w przystepny
i interesujacy sposob. Jednym z kolejnych etapéw jego rozwoju bedzie powstanie
Muzeum Matematyki w Kérniku. W ramach przygotowan realizowane sa wydarze-
nia w rézny sposéb odnoszace sie do zagadnienn matematycznych poprzez konkursy,
warsztaty czy doroczny Festiwal Matematyki w Korniku. Zachecamy do odwiedza-
nia mediéw spolecznosciowych MuMy, aby by¢ na biezaco (FB: MuMa - Muzeum
Matematyki w Korniku).
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P rok zat. 1919

Polskie Towarzystwo Matematyczne to istniejace od 1919 roku stowarzy-
szenie zrzeszajace osoby zwiazane z polska matematyka. Do jego celow naleza mie-
dzy innymi wspieranie badari matematycznych i zastosowan matematyki, krzewienie
kultury matematycznej - w tym wspieranie edukacji matematycznej i popularyzacja
matematyki, oraz integracja polskiego srodowiska matematycznego.

%% WOLFRAM

Wolfram Research to amerykanska miedzynarodowa firma zajmujaca sie two-
rzeniem technologii obliczeniowej. Jej czotowym produktem jest Mathematica - sys-
tem matematyczny umozliwiajacy obliczanie wyrazen numerycznych, symbolicznych
i algebraicznych wraz z wy$wietlaniem wizualizacji czy danych statystycznych. Inne
to m.in. znany i lubiany wérod studentow WolframAlpha, Wolfram SystemModeler,
Wolfram Finance Platform czy Wolfram Programming Lab.

Partnerzy medialni

Partnerami medialnymi konferencji sa Czasopismo Delta oraz portal unikonfe-
rencje.pl. Dziekujemy!

O konferencji

Konferencja 680icZe to poznanska inicjatywa zrzeszajgca pasjonatéow Matema-
tyki, Informatyki i kierunkéw pokrewnych z calej Polski. Jest ona organizowana
od 2014 roku przez studentéw i dla studentéw przez Kolo Naukowe Matematy-
kow UAM oraz Stowarzyszenie Komitetu Organizacyjnego Ogoélnopolskiej
Konferencji Studentéw Matematyki 63¢1cZe przy wsparciu Wydzialu Matema-
tyki i Informatyki Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu. Gtéwnym ce-
lem konferencji jest stworzenie mozliwosci spotkania Studentéw kierunkoéw Scistych
z calej Polski, wymiana wiedzy i do§wiadczenia miedzy nimi.
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Informacje

Obiady bedziemy jedli na Wydziale Historii, patrz mapka nizej.

izial Biologii UAM

7\/</\/ 7 .

Morasko

:‘,".V,‘u:n Nauk Q

Przerwy kawowe beda organizowane w Klubie Profesorskim na poziomie AQ za szat-
niami. Integracja piatkowa odbedzie sie na Wydziale Matematyki i Informatyki w
Auli A, za$ sobotnia w pubie Dubliner (adres: Swiety Marcin 80/82).

W razie jakichkolwiek pytan prosimy zwracaé sie do nas, organizatoréow - odréz-
nicie nas po koszulkach. W wyjatkowych przypadkach mozesz dzwoni¢ pod numer
513043512.

Polecamy Wam skorzystac¢ z weekendowej oferty w komunikacji miejskiej. Jedno-
razowy bilet czasowy 24-godzinny skasowany od godziny 20.00 w piatek do godziny
24.00 w sobote obowiazuje do godziny 24.00 w niedziele. Jesli jeste$ doktorantem z
uczelni spoza Poznania, to pamietaj ze nie mozesz korzystaé z biletow ulgowych.

Atrakcja naszego wydziatu jest rowniez kolekcja maszyn liczacych znajdujaca sie
na lewo od biblioteki przy wejsciu gtownym. Otwarta jest ona w piatek od 13 do 16,
a w sobote od 10 do 16.
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Dzienn Pierwszy - 10.05.2024

PLAN DNIA
Godzina Sala  Autor Tytul
13:00-14:00 Rejestracja uczestnikow
14:00-15:00 Przerwa obiadowa
15:00-16:30 Oficjalne otwarcie
Wyktad prof. dra hab. Tomasza Luczaka
»,Matematyczny bigos z informatycznymi przyprawam”
16:30-17:00 Przerwa kawowa
17:00-17:30 Aula A Paulina Ewa Hennig  Rzut oka na klasyfikacje
szeregow
Aula B Franciszek Nowak Lokalizacja w uogoélnionych
ekwiwariantnych  teoriach
kohomologii
Aula C Bartosz Glowacki Prawdopodobieristwo ruiny
i symulacja zdarzen rzadkich
17:40-18:10 Aula A Jozef Zapaika Jednostajne wypukle prze-

strzenie Banacha

Aula B Jakub Drezewski Gatunki kombinatoryczne —
na przecieciu kombinatoryki
i teorii kategorii

Aula C  Mateusz Wyscig po O(n?), czyli jak
Bartnikiewicz rozwinely si¢  algorytmy
mnozenia macierzy
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18:20-18:50 Aula B Mateusz Woroch Drzewo wszystkich drzew.
Wprowadzenie do teorii
Aula C Filip Jankowski Dywergencje — czyli jak mie-
rzymy odlegtosci w analizie
danych
19:00-22:00 Integracja (Wydzial Matematyki i Informatyki)

prof. dr hab. Tomasz Luczak

Profesor Tomasz Luczak jest czlonkiem rzeczywistym Polskiej Akademii Nauk,
pracownikiem Zakladu Matematyki Dyskretnej na Wydziale Matematyki i Informa-
tyki Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu oraz amerykanskiego Emory
University, specjalizujacym sie w zastosowaniach metod kombinatorycznych, proba-
bilistycznych i algebraicznych w matematyce, informatyce, fizyce i biologii. Za swoje
dokonania zostal uhonorowany Nagroda im. Kazimierza Kuratowskiego (1991), Na-
groda Europejskiego Towarzystwa Matematycznego (1992), Nagroda Fundacji na
rzecz Nauki Polskiej w dziedzinie nauk $cistych (1997), Medalem im. Stefana Ba-
nacha (2014) oraz Medalem im. Wactawa Sierpiniskiego (2018). Profesor Luczak po-
siada liczbe Erdésa rowng 1 oraz wystapit w filmie dokumentalnym ,,N Is a Number:
A Portrait of Paul Erdés”.

15:00

prof. dr hab. Tomasz Y.uczak
Matematyczny bigos z informatycznymi przyprawami

Tematem wyktadu bedzie pewne proste twierdzenie dotyczace graféw planarnych,
majace istotne znaczenie dla wielu zastosowan informatycznych. Zaprezentowany do-
wod tego wyniku oparty bedzie na kombinacji metod pochodzacych z réznych galezi
matematyki takich jak topologia, geometria czy rachunek prawdopodobieiistwa.
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17:00

Paulina Ewa Hennig

Rzut oka na klasyfikacje szeregéw

Zanurzmy sie w $§wiat klasycznej analizy rzeczywistej. Rozwazmy zbiér wszystkich
szeregdw rzeczywistych, ktore spelniaja warunek konieczny zbieznosci. Wtedy do-
wolny element tego zbioru mozemy sklasyfikowaé jako nalezacy do jednej z trzech
grup: szeregi mocno rozbiezne, szeregi potencjalnie wzglednie zbiezne, szeregi bez-
wzglednie zbiezne. Podczas referatu przedstawie opis tych grup oraz warunki row-
nowazne nalezeniu szeregéw do nich. Jednak przede wszystkim skupie si¢ na przy-
ktadach.

Franciszek Nowak

Lokalizacja w uogdlnionych ekwiwariantnych teoriach
kohomologii

Ekwiwariantna kohomologia H¢. wedtug konstrukcji Borela definiuje pierscien koho-
mologii przestrzeni z dzialaniem grupy przez zastapienie jej przestrzenia z dziata-
niem wolnym i wziecie pierscienia kohomologii singularnych przestrzeni ilorazowej.
W najprostszej wersji twierdzenie o lokalizacji méwi o tym, ze po odpowiedniej lo-
kalizacji ekwiwariantne kohomologie mozna wyznaczy¢ ograniczajac si¢ do punktéw
statych dziatania grupy. Szczegélnie uzyteczna forma tego twierdzenia jest formuta
Attiyi-Botta, ktora pozwala liczy¢ calki z ekwiwariantnych form rézniczkowych. W
referacie zdefiniuje uogolnione ekwiwariantne teorie kohomologii (obejmujace ekwi-
wariantng K-teorie czy bordyzm) i pokaze jak nasladujac wersje klasyczng, zformu-
towaé uogodlnione twierdzenie o lokalizacji.

Bartosz Glowacki
Prawdopodobienstwo ruiny i symulacja zdarzen rzadkich

Interesujacym nas zagadnieniem bedzie proces nadwyzki i zwigzane z nim prawdo-
podobieristwo ruiny. Rozktady czasu ruiny, nadwyzki przed ruina i deficytu w czasie
ruiny sa skomplikowane i nie istnieja zadne wyrazenia analityczne. Gerber i Shiu
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(1998) przeanalizowali ich taczny rozktad, biorac pod uwage pewna funkcje tzw.
expected discounted penalty function. Udowodnili, Ze jest ona rozwigzaniem pew-
nego rownania (tzw. renewal equation). Zbadamy ten problem w okreslonych warun-
kach dla modelu nadwyzki. Korzystajac z funkcji Gerber-Shiu i renewal equation,
otrzymamy pewne jednoznaczne wzory teoretyczne. Za ich pomoca przedstawimy
algorytmy symulacji Monte Carlo w celu oszacowania prawdopodobieristwa ruiny i
momentéow deficytu. Przedstawimy takze algorytmy oparte na zmianie miar i tzw.
importance sampling wprowadzone przez Asmussen i Albrecher (2010). Na koniec
omo6wimy wyniki badania symulacyjnego w celu poréwnania symulacji Monte Carlo
(crude Monte Carlo method) z importance sampling.

17:40

Jozef Zapaika
Jednostajne wypukle przestrzenie Banacha

W przestrzeni Hilberta znana jest tozsamosé réwnolegtoboku. To, ze dowolne dwa
wektory z przestrzeni unormowanej spelniaja te tozsamosé jest rownowazne z tym
ze norma pochodzi od iloczynu skalarnego. Oznacza to ze dla znakomitej wiekszosci
przestrzeni Banacha ktorych normy nie pochodza od iloczynu skalarnego ta tozsa-
mo$¢ nie zachodzi. W 1936 roku James Clarkson pokazal zainspirowane tozsamoscia
réwnolegloboku nieréwno$ci w przestrzeniach L, a pdzZniej z ich pomocg pokazal
ze te przestrzenie sg jednostajnie wypukle. Z pomoca tych nieré6wnosci pokazemy
jak mozna bada¢ ksztalt kuli jednostkowej, oszacujemy modul wypuktosci dla prze-
strzeni L,. Pokazemy rowniez jaki jest zwiazek modutu wypuktosci przestrzeni Ba-
nacha z modutem gtadkosci przestrzeni do niej dualnej i wynikajace z tego zwiazku
oszacowania dla modutu gladkosci. Na koniec powiemy o pewnym zamienniku ilo-
czynu skalarnego w przestrzeniach Banacha i mniej znanych nieréwnosciach z nim
zwiazanych.

Jakub Drezewski
Gatunki kombinatoryczne - na przecieciu kombinatoryki i
teorii kategorii

Gatunki kombinatoryczne (ang. combinatorial species) to stosunkowo nowy forma-
lizm w matematyce dyskretnej wykorzystujacy teorie kategorii do opisu kolekcji
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struktur kombinatorycznych w uporzadkowany sposéb. Dokladnie: gatunek to en-
dofunktor X : FinSetis, — FinSet;so, kategorii zbiorow skoriczonych z bijekcjami
w siebie. W referacie przedstawie wprowadzenie do teorii gatunkéw i umotywuje ja
wieloma przyktadami. Mile widziana znajomosé podstawowych definicji teorii ka-
tegorii i przyktadéw struktur rozwazanych w matematyce dyskretnej — permutaciji,
podziatow, grafow, itp.

Mateusz Bartnikiewicz
Wyscig po O(n?), czyli jak rozwinely sie algorytmy mnozenia
macierzy

Czym jest algorytm Strassena? Dlaczego proba uproszczenia mnozenia macierzy
stata w miejscu przez ponad 50 lat? Jak deepmind zrewolucjonizowalo rozwijanie
algorytmow? Oraz czym sg tensory? Ten referat zaprezentuje rewolucje w odkrywa-
niu nowych algorytméw, co ma do tego Al, gry komputerowe oraz tensory i dlaczego
jest to dla nas tak istotny temat.

18:20

Mateusz Woroch
Drzewo wszystkich drzew. Wprowadzenie do teorii

A co gdyby rozwazy¢ graf, ktorego wierzchotkami sa inne grafy? Czy istnieje kon-
strukcja takiego grafu? Czy w ogoélnosci jesteSmy w stanie narysowaé taki graf?
Jezeli tak jest, to czy taki obiekt mogltby mieé¢ jakies interesujace wlasciwosci? Za-
czniemy od wprowadzenia podstawowego pojecia, jakim jest poddrzewo gltéwne da-
nego drzewa. Pozwoli to nam na stworzenie tytutowego drzewa drzew. Poznamy
konstrukcje tego obiektu i dojdziemy do zaskakujacego twierdzenia. Dodatkowo zo-
stanie poruszony pewien koncept, jakimi sa drzewa linowe, a nastepnie zastanowimy
sie, czy istnieje odwzorowanie, ktore zwraca nam liczbe drzew, ktoérych poddrzewami
gtéwnymi sg drzewa linowe.
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Filip Jankowski
Dywergencje — czyli jak mierzymy odleglosci w analizie
danych

W niniejszym referacie wprowadzona zostanie definicja dywergencji — narzedzia uta-
twiajacego m.in pomiar rozbieznosci pomiedzy danymi rozktadami prawdopodobien-
stwa. Wraz z podstawowymi pojeciami dotyczacymi wskazanego zagadnienia, przed-
stawione zostana przykladowe zastosowania roéznego rodzaju dywergencji m.in. w
uczeniu maszynowym.

10
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Dzienn Drugi - 11.05.2024

PLAN DNIA
Godzina Sala  Autor Tytul
08:30-9:00 Sniadanie
09:00-9:30  Aula A Julia Scistowska Wstep do drzewoznawstwa
topologicznego
Aula B Monika Brattig Twierdzenie o przyjazni

09:40-10:10 Aula A Bartosz Repczynski Snopy koherentne

Aula B Jakub Chmiel Permanent — krotko o ztym
bracie blizniaku wyznacz-
nika

Aula C Mikotaj Rosman Matematyka w genetyce —

uktady chaotyczne

10:20-10:50 Aula A Wiktor Wichrowski Rozmaitosci Nehariego i
réwnania eliptyczne

Aula B Leonard Sikorski Wszystkie fizyczne realizo-
walne operacje mam w czte-
rech literach

Aula C Igor Holowacz Modele agentowe, czyli co
wspolnego ma socjologia z fi-
zyka?

11
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10:50-11:20 Przerwa kawowa
11:20-11:50 Aula A Piotr Rysinski Symetrie twojej ulubionej
rozmaitosci
Aula B Gabriela Smejda Jak bardzo krzywa moze

by¢ krzywa? O wykorzysta-
niu krzywizny do sklejania
krzywych Béziera

Aula C  Dorota Mockiewicz Sztuczna inteligencja na
planszy — «czyli dlaczego
nie masz szans wygrac¢ z
komputerem w warcaby

12:00-12:30  Aula A Seweryn Gdowik Miniatura geometryczna —
"Ksiezyc w katuzy"
Pestowa-Jonina

Aula B Damian Kayzer Lancuchy czworo$ciandéw —
zabawny problem z Nowej
Szkockiej Ksiegi

Aula C  Agnieszka Piruta (Nie)bezpieczne algorytmy
kryptograficzne
12:40-13:10  Aula A Tomasz Sobczak k-kontaktowe uktady Liego
Aula B Anna Lokaj Inwersja — zastosowania w

zadaniach olimpijskich

Aula C  Patryk Doniec Logarytmy dyskretne — od
matematycznych  podstaw
do zastosowari

13:30-14:00 Przerwa obiadowa

14:00-15:00 Sesja posterowa

12
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15:00-15:30  Aula A Pawel Lotko W zwartosci sita! Czyli jakie
muszg by¢ funkcje, zeby ich
zbiér byé¢ zwarty
Aula B Konrad Ochedzan To order the chaos — the
Sharkovsky theorem

Aula C  Zuzanna Kowalczyk Od ztamania RSA do bez-
piecznej komunikacji — rola
kryptologii kwantowej

15:40-16:10 Aula A Krzysztof Caban Atrakcyjnos¢ w zwartosci,
czyli jak duzo jest atrakto-
row IFS-u

Aula B Jakub Kierznowski Liczby olbrzymy — notacja
strzatkowa Knutha

Aula C Pawel Drzyzga Maszyna uczenia ekstremal-
nego i pseudoodwrotnosci
Moore’a-Penrose’a

16:10-16:40 Przerwa kawowa
16:40-17:10 Aula A Dawid Kapitan Wokot  twierdzenia Schau-
dera o punkcie staltym
Aula B Alex Gibata Twierdzenie  Seiferta-Van
Kampena o grupach pod-
stawowych
Aula C  Patryk Nitkowski Czy da sie uogdlni¢ twier-
dzenie o liczbach pierw-
szych?

13
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17:20-17:50 Aula A Bartosz Kamirski Drogi Banachu, a mozna
tak ogoélniej? Czyli topolo-
giczne kontrakcje i uogol-
nione twierdzenie Banacha

Aula B Szymon Smolarek Grupy, pomocy! Splataly mi
sie sznuréwki. O grupie pod-
stawowej weztow

Aula C Bartlomiej Bychaw- Od problemu stabilnosci

ski graféow cyrkulantnych do
kohomologii G-moduléw
20:00 Integracja (pub Dubliner, Swiety Marcin 80/82)

09:00

Julia Scistowska

Wstep do drzewoznawstwa topologicznego

Matematyczne drzewa posiadaja urocza, kombinatoryczno — teoriomnogosciows na-
ture i od wielu lat towarzysza najrézniejszym gatunkom matematykow. Wsrod en-
tuzjastow matematycznych drzew znajduje sie gléwny narrator tej historii, wielki
podréznik i zarazem znawca zbiorkowej fauny i flory — czyli pewien nadzwyczaj
radosny topolog ogdlny, ktéry opowie, jak wygladaja drzewa topologiolubne i dla-
czego warto na nie spoglada¢. Podczas refleksji nad drzewami ukaze sie potezne
drzewo liczb niewymiernych, ktore nareszcie zostana nazwane po imieniu. Zrobi sie
troszke mnogosciowo — deskryptywnie, bowiem stynne drzewo Baire’a wkroczy na
scene wspolnie z drzewem Cantora. Topolog, zafascynowany tym spektaklem, wykaze
wszem 1 wobec wzajemne przenikanie sie tych drzewek (tzn. udowodni od korzenia
drzewa, az po najwyzsze galtazki, ze jesli zasadzimy drzewo Cantora, to otrzymujemy
w prezencie drzewo Baire’a oraz jesli zasadzimy drzewo Baire’a, to otrzymujemy w
prezencie drzewo Cantora). No i najwazniejsze: topolog zasadzi na oczach swojej
publicznosci duzo naprawde tadnych drzewek (ale nie trzeba przynosi¢ topaty, grabi
ani innych narzedzi).

14
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Monika Brattig
Twierdzenie o przyjazni

W referacie dowodze, ze gdy w pewnej grupie ludzi kazda para przyjaciot ma jed-
nego wspolnego przyjaciela, to istnieje osoba, ktéra przyjazni sie ze wszystkimi tymi
osobami. Problem ten mozna uogdélnié¢ dzieki Hipotezie Kotziga, ktorej analizy do-
konam po rozwazeniu jej szczegolnego przypadku. Dowod powyzszego twierdzenia
wyrazonego w jezyku teorii graféow laczy w sobie rézne dziedziny matematyki, po-
kazuje zastosowanie algebry liniowej w kombinatoryce, przybliza pojecie macierzy
sasiedztwa i prowadzi do kolejnych wnioskow.

09:40

Bartosz Repczyniski
Snopy koherentne

Okoto 1950 roku Henri Cartan zaczal stosowaé¢ metody topologii algebraicznej w
teorii funkcji wielu zmiennych zespolonych. Jedna z nich byty metody teorii snopow.
Referat zaczniemy od wybranych definicji i faktéw z analizy zespolonej. Nastep-
nie wprowadzimy pojecia algebraiczne. We wlasciwej czesci referatu przyjrzymy sie
fundamentalnym twierdzeniom Cartana A i B, twierdzeniu Oki o koherencji oraz
pewnym waznym wnioskom wynikajacym z tych rezultatow.

Jakub Chmiel
Permanent — krétko o zlym bracie blizniaku wyznacznika

Czym jest wyznacznik, nie trzeba przedstawiaé¢ nikomu. Malo kto jednak wie, ze ma
on brata. Blizniaczo podobny do wyznacznika permanent okazuje sie mie¢ zupelnie
inne wlasnosci i tylko z zewnatrz go przypomina. Podczas tej prelekcji zobaczymy,
czym jest permanent, w jakich sytuacjach bywa on uzyteczny oraz jakie trudnosci
wiaza sie z jego obliczaniem. Zapoznamy sie réwniez z pochodzacym od G. Polyi
problemem ,permanent vs. wyznacznik”.

15
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Mikotaj Rosman
Matematyka w genetyce — ukltady chaotyczne

Doktadne zrozumienie procesu wykonywania instrukeji zapisanych w naszym DNA
jest jednym z kluczowych probleméw wspolczesnej medycyny. Z pomoca przycho-
dza techniki modelowania matematycznego i analiza uktadéw dynamicznych. Celem
referatu bedzie przyblizenie stuchaczom narzedzi matematycznych stosowanych do
badania dynamicznych proceséw w oparciu o model Andrecut-Kauffmana opisujacy
ekspresje genoéw. Szczegdlna uwaga zostanie poswiecona pojeciu wykltadnikéw Lapu-
nowa, pozwalajacym na iloSciowg analize chaosu, oraz metodom ich wyznaczania.

10:20

Wiktor Wichrowski
Rozmaitosci Nehariego i r6wnania eliptyczne

W prezentacji skoncentruje sie na omoéwieniu rozmaito$ci Nehariego oraz ich za-
stosowaniu w réwnaniach eliptycznych. Szczegélng uwage poswiecimy zagadnieniu
Dirichleta, poszukujac rozwiazani o minimalnej energii (rozwiazan podstawowych).

Leonard Sikorski

Wszystkie fizyczne realizowalne operacje mam w czterech
literach

CPTP. To akronim, ktéry charakteryzuje klase operacji ,dozwolonych” w kwantowej
teorii informacji. Operacje te tworza pewna rodzine superoperatoréow, czyli ope-
ratorow liniowych dzialajacych na przestrzeni liniowej operatoréw liniowych. Co
oznacza ten tajemniczy czteroliterowy akronim i jakie stoja za nim intuicje? Co w
tym wszystkim robi grupa unitarna i produkty tensorowe przestrzeni liniowych? W
tym referacie odpowiem na te pytania, a takze przeprowadze czterozdaniowy kurs z
kwantowej teorii informacji. Szykuje sie niezta jazda, wiec zapnijcie pasy :)
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Igor Holowacz
Modele agentowe, czyli co wspdlnego ma socjologia z fizyka?

Modele agentowe to potezne narzedzie badawcze, ktére znajduje zastosowanie za-
rowno w naukach spotecznych, jak i w fizyce. W trakcie prezentacji oméwie podsta-
wowe zalozenia oraz zastosowania modeli agentowych, zwracajac szczegbdlng uwage
na ich znaczenie jako mostu miedzy socjologia a fizyks. Podczas wystapienia przed-
stawie przyklady zastosowania modeli agentowych w réznych dziedzinach nauki,
ukazujac ich potencjal w badaniu ztozonych systeméw spotecznych i fizycznych. Po-
nadto omowie wspoélne elementy, jakie mozna dostrzec miedzy socjologia a fizyka,
wykorzystujac modele agentowe jako narzedzie do lepszego zrozumienia dynamiki
spotecznej oraz zjawisk fizycznych na poziomie mikro i makro. Przedstawione zo-
stang réwniez wyzwania i perspektywy rozwoju tego interdyscyplinarnego podejscia,
wskazujac na potencjal dalszych badari oraz mozliwosci integracji réznych dziedzin
nauki.

11:20

Piotr Rysinski
Symetrie twojej ulubionej rozmaitosci

Jedng z rzeczy ktore mozemy chcieé¢ zrobié z obiektem matematycznym to poznaé
jego grupe automorfizmow i uchwyci¢ w ten sposéb wszystkie jego symetrie. Niestety
czym bardziej nasz obiekt jest skomplikowany tym wieksza i trudniejsza do badania
jest grupa automorfizméw. W moim referacie opowiem o izomorfizmach rozmaitosci,
a doktadnie o ich grupie homeomorfizmoéow, ktore okazuja sie oby¢ przeogromnymi
przestrzeniami topologicznymi, ktére trudno sobie wyobrazi¢, a tym bardziej badac.
W zwiazku z tym bedziemy omawia¢ homeomorfizmy z doktadnoscia do izotopii,
tym samym eliminujac z rozwazan mniej interesujace homeomorfizmy, co jest tez
rownowazne dzieleniu grupy homeomorfizméw przez jej sktadowa spojng. Powstala
w ten sposoéb grupe nazywamy Mapping class group i oméwie jej podstawowe wla-
snosci i podam obliczenia dla prostych przestrzeni, przede wszystkim powierzchni
ale takze jednospojnych 4-rozmaitosci. Opowiem takze o pseudo izotopach, ktore
nieoczekiwanie i wbrew intuicji w przypadku jednospéjnych rozmaitosci wymiaru
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przynajmniej 4 sa réwnoznaczne izotopiom, co znaczaca utatwia dowodzenie twier-
dzeri. W ramach czasu poréwnamy sytuacje homeomorfizméw do dyfeomorfizmow
ze szczegblnym uwzglednieniem wymiaru czwartego oraz wspomne automorfizmach
rozmaitosci zespolonych, ktére znaczaco ro6znia sie od tego do czego jesteSmy przy-
zwyczajeni w przypadku rzeczywistym.

Gabriela Smejda

Jak bardzo krzywa moze byé krzywa? O wykorzystaniu
krzywizny do sklejania krzywych Béziera

W referacie zdefiniujemy pojecie krzywej sparametryzowanej tukowo. Omoéwimy,
czym jest krywizna i podamy jej interpretacje geometryczna. Przedstawimy, jakie
krzywe nazywamy krzywymi Béziera, oméwimy ich najwazniejsze wtasnosci oraz
wlasnodci ich krzywizny. Zaprezentujemy warunki geometryczne na wielokaty kon-
trolne krzywych Béziera gwarantujace ich monotoniczng krzywizne, co pozwala nam
otrzymac krzywe o ksztattach uznawanych za estetyczne.

Dorota Mockiewicz

Sztuczna inteligencja na planszy — czyli dlaczego nie masz
szans wygra¢ z komputerem w warcaby

Podczas mojego referatu opowiem jakimi zasadami kieruja sie boty, ktore sa w sta-
nie rywalizowaé¢ z mistrzami w grach strategicznych. Wyttumacze na konkretnych
przyktadach algorytmy wykorzystywane przez komputery do przewidywania ruchéw
przeciwnika i wybierania najkorzystniejszego kolejnego posuniecia. Zaprezentuje, jak
boty analizuja rézne opcje i podejmuja decyzje, co czyni je wyjatkowo wymagaja-
cymi przeciwnikami w grach takich jak szachy czy warcaby.
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12:00

Seweryn Gdowik

Miniatura geometryczna —
,Ksiezyc w kaluzy” Pestowa-Jonina

Celem referatu jest przyblizenie stuchaczowi kluczowych definicji klasycznej geome-
trii rézniczkowe]j krzywych. Motywacja ku temu bedzie préba dowodu malo obec-
nego w literaturze Twierdzenia Pestowa-Jonina. Na koniec rozpatrzone zostanie kilka
mniej oczywistych wtasnosci krzywych ptaskich o ograniczonej krzywiznie. Tresé
twierdzenia brzmi nastepujaco: ,,Niech k bedzie zwyczajna zamknieta regularnie
gladka krzywa plaska, o krzywiZnie ograniczonej w wartosci bezwzglednej przez 1.
Wtedy, obszar ograniczony krzywsa k zawiera w sobie dysk jednostkowy.”

Damian Kayzer

Laricuchy czworo$ciané6w — zabawny problem z Nowej
Szkockiej Ksiegi

W 1957 jeden z zalozycieli lwowskiej szkoty matematycznej Hugo Steinhaus postawit
w Nowej Ksiedze Szkockiej nastepujacy problem: odbicie czworoscianu foremnego T3
w plaszczyznie jego Sciany daje nowy czworoscian Ts, polaczony §cianami z 7. W
ten sposob otrzymujemy lanicuch czworoscianow {7, }. Pokazaé, ze taki taricuch nie
moze sie zamknaé tj.

1. m#n = T, # Tn,
2. dla kazdego obszaru R istnieje taiicuch {T;, }, ktorego wierzcholki sa geste w R.

Referat zaczniemy od krotkiego przedstawienia lwowskiej szkoly matematycznej,
a we wlasciwej czesci, z pomoca teorii grup, rozwigzemy pierwsza cze$¢ problemu i
udowodnimy, ze grupa odbi¢ czworoscianu foremnego jest gesta w O(3).
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Agnieszka Piruta

(Nie)bezpieczne algorytmy kryptograficzne

7 uwagi na dane, ktore sg przesylane i przechowywane cyfrowo, kryptografia odgrywa
niezwykle istotna role w zapewnianiu poufnosci danych. W referacie dokonam analizy
wybranych algorytmow, zaréwno dziatajacych na zasadzie kryptografii asymetrycz-
nej, jak i symetrycznej. Po wyjasnieniu, czym sie r6znig algorytmy symetryczne i
asymetryczne, dokonam charakterystyki konkretnych algorytmow (np. RSA, AES) —
omodwie je pod wzgledem schematu dziatania, dtugosci klucza czy zastosowan. Przed-
stawie takze ich poréwnanie pod katem podatnosci na réznego rodzaju ataki. Celem
referatu jest zrozumienie przedstawionych algorytmow kryptograficznych oraz wyto-
nienie tych, ktore warto stosowaé¢ w praktyce ze wzgledu na wysoka efektywnosé w
zapewnianiu bezpieczenstwa danych.

12:40

Tomasz Sobczak

k-kontaktowe uktady Liego

W moim referacie wprowadze elementy geometrii k-kontaktowej, odnoszac ja do geo-
metrii k-symplektycznej i rozszerze¢ na przypadki k-kontaktowe pewne wlasciwosci
znane w geometrii kontaktowej. Nastepnie uzyskane wyniki wykorzystam do analizy
tzw. uktadéw Liego, czyli typu systeméw réwnan rézniczkowych pierwszego rzedu,
ktorych rozwiazania ogélne da sie zapisaé¢ za pomoca rodzin rozwiazan szczegdlnych
oraz zbioru statych. Wtasciwoéci tych uktadéw sg okreslone przez skoniczenie wymia-
rowg algebre Liego pol wektorowych. Okazuje sie, ze te pola wektorowe sg réwniez
Hamiltonowskimi polami wektorowymi wzgledem struktury k-kontaktowej. Opisane
w ten sposob uktady Liego, nazywane ukladami Liego k-kontaktowymi, zostana za-
stosowane do analizy problemoéw fizycznych i matematycznych.

Anna t.okaj
Inwersja — zastosowania w zadaniach olimpijskich

Omowione zostana podstawowe wlasnosci inwersji. Pokazemy kilka przykladow za-

dan olimpijskich, ktéorych rozwiazania przy pomocy inwersji sa szybsze i znacznie
prostsze, niz przy uzyciu innych metod.
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Patryk Doniec

Logarytmy dyskretne — od matematycznych podstaw do
zastosowan

W referacie omowimy algebraiczne i numeryczne aspekty logarytméw dyskretnych
oraz przedstawimy pewne zastosowania tych logarytmoéw. Zaczniemy od podstawo-
wych poje¢ (rzad, funkcja Eulera, pierwiastek pierwotny) prowadzacych do defini-
cji logarytmu dyskretnego. Nastepnie zaprezentujemy sztandarowe przyktady zasto-
sowania logarytméw dyskretnych w kryptografii, tzn. protokél Diffiego-Hellmana i
kryptosystem ElGamala. W czesci poswieconej aspektom numerycznym skupimy sie
na algorytmie Pohliga-Hellmana, pokazujac krok po kroku dzialanie tej metody. Na
koniec zademonstrujemy implementacje omoéwionych algorytmoéw kryptograficznych
i numerycznych.

15:00

Pawel Lotko
W zwartosci sila! Czyli jakie musza byé funkcje, zeby ich
zbiér byé zwarty

Z twierdzenia Heinego-Borela wiemy, ze zbior K C R” jest zwarty wtedy i tylko
wtedy, gdy jest on domkniety i ograniczony. Powyzsze twierdzenie nie musi zacho-
dzi¢ dla przestrzeni nieskonczenie wymiarowych. W szczegélnosci zajmiemy sie prze-
strzenig funkcji ciagtych C(K) i przedstawimy dla niej charakteryzacje zwartosci tj.
twierdzenie Arzeli-Ascolego.

Konrad Ochedzan
To order the chaos — the Sharkovsky theorem

The emergence of computing in the last century catalyzed significant progress across
various mathematical domains, notably in dynamical systems. This progress was
propelled by the newfound ability to visualize complex behaviors, particularly in
functions exhibiting chaotic dynamics. Amidst this exploration, the Sharkovsky the-
orem emerged as a pivotal advancement in discrete dynamical systems, offering a
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structured framework for understanding the path to chaotic behavior in a way of very
elegant order of natural numbers. In my presentation, I will delve into the nuances
of this theorem and explain its significance within the realm of chaos theory.

Zuzanna Kowalczyk

Od ztamania RSA do bezpiecznej komunikacji — rola
kryptologii kwantowej

Referat przyblizy dwie kluczowe dziedziny kryptologii kwantowej, ktére rewolucjo-
nizuja sposob, w jaki myslimy o bezpieczenstwie cyfrowym. Zaczynajac, skupimy sie
na kluczowej czesci kryptoanalizy kwantowej, jaka jest algorytm Shora. Omoéwimy
dzialanie algorytmu polegajace na faktoryzacji duzych liczb oraz skupimy sie na kon-
sekwencjach, jakie za soba niesie dla szyfru RSA. Nastepnie przekroczymy granice
kryptoanalizy, aby skoncentrowaé si¢ na szyfrowaniu kwantowym, w szczego6lnosci
na kwantowej dystrybucji klucza Benetta-Brassarda. Zostanie przedstawione, w jaki
spos6b dana metoda umozliwia bezpieczna komunikacje w erze cyfrowej, eliminujac
ryzyko przechwycenia kluczy kryptograficznych. Referat ma na celu przyblizyé¢ dwie
strony kryptologii kwantowej: jako potencjalne zagrozenie dla istniejacych systemow
kryptograficznych oraz jako obiecujace rozwiazanie dla bezpiecznej komunikacji cy-
frowej.

15:40

Krzysztof Caban

Atrakcyjnosé w zwartosci, czyli jak duzo jest atraktorow
IFS-u

Iterowany uktad odwzorowan (IFS) to krotka zlozona z kontrakcji, natomiast jego
atraktor czesto nazywamy fraktalem. Podczas referatu wprowadze podstawowe poje-
cia geometrii fraktalnej tj. tw. Hutchinsona-Barnsleya oraz o-porowatosé¢. Wykorzy-
stujac metody kategorii Baire’a odpowiemy na pytanie, jak duzy jest zbiér wszystkich
atraktorow IFS-u w przestrzeni zbioréw zwartych. Zastanowimy sie, czy rozwazajac
stabe kontrakcje uzyskamy inne wyniki.
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Jakub Kierznowski
Liczby olbrzymy — notacja strzatlkowa Knutha

We wspoélczesnej nauce, czy to w dziedzinie fizyki, chemii, matematyki czy innej,
nieodlacznym elementem jest zapis wartosci w notacji wykltadniczej — pomaga to
w zaoszczedzeniu miejsca i w skroceniu czasu zapisu jakiejs liczby. Co jesli jednak
dzialanie potegowe to za mato? Jesli mamy do czynienia z liczbami na tyle duzymi,
ze nawet zapis wykladniczy nie pozwoli nam na skuteczny ich zapis? Rozwigzaniem
tego problemu moze okazaé sie notacja strzatkowa stworzona przez Donalda Knutha,
polegajaca na zapetleniu dzialania potegowania. Zaprezentowany zostanie réowniez
przyktad ogromnej liczby majacej znaczenie we wspdlczesnej matematyce i sposéb
jej zapisu. Liczby olbrzymy — notacja strzatkowa Knutha.

Pawet Drzyzga

Maszyna uczenia ekstremalnego i pseudoodwrotnosci
Moore’a-Penrose’a

W referacie przedstawimy kluczowe aspekty algorytmiczne i numeryczne maszyny
uczenia ekstremalnego (ELM), ktadac szczegdlny nacisk na role uogélnionych macie-
rzy odwrotnych Moore’a-Penrose’a. Oméwimy stosowane w ELM metody wyznacza-
nia pseudoodwrotnosci. Wspomnimy réwniez o kontrowersjach zwiazanych z historia
ELM i zademonstrujemy implementacje wybranych algorytmoéw.

16:40

Dawid Kapitan
Wokél twierdzenia Schaudera o punkcie staltym

Stynne twierdzenie Schaudera o punkcie stalym orzeka, ze jesli K jest zwartym
i wypukltym podzbiorem przestrzeni Banacha, to dowolne ciagte przeksztalcenie
T : K — K ma punkt staly. Podczas wystapienia opowiemy o zastosowaniach po-
wyzszego rezultatu w teorii rownan rézniczkowych, a nastepnie skupimy sie na teore-
tycznych aspektach zwiazanych z twierdzeniem Schaudera. Zobaczymy, ze ostabienie
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zalozenia zwartosci na rzecz domknietosci i ograniczono$ci zbioru, nawet przy dodat-
kowych wymaganiach dotyczacych regularnosci przeksztatcenia 7', nie jest mozliwe.
Rozwazania te zaprowadza nas do tzw. zagadnienia minimalnego przesuniecia — na-
dal aktualnego problemu lezacego na pograniczu teorii punktéw stalych i geometrii
przestrzeni Banacha.

Alex Gibala
Twierdzenie Seiferta-Van Kampena o grupach podstawowych

Topologia algebraiczna pozwala na opisywanie topologii przy uzyciu metod alge-
braicznych. Ta dziedzina matematyki rozwaza pewne wtasnosci funkcji, ktore sa
niezmienniczne wzgledem deformacji. Przykladowo w swojej pracy Poincaré zauwa-
zyl réznice pomiedzy rozwazaniem krzywych deformowalnych do siebie nawzajem
a krzywymi ograniczajacymi pewne wieksze przestrzenie. Podczas mojej prezen-
tacji skupie sie na pierwszej idei, ktora doprowadzi nas do idei homotopii i grup
podstawowych. Omoéwie twierdzenie Seiferta-Van Kampena, a nastepnie przedsta-
wie przykladowe zastosowania w innych dziedzinach matematyki wraz z wnioskami
wynikajacymi z rozwazanych zastosowail.

Patryk Nitkowski
Czy da sie uogo6lnié twierdzenie o liczbach pierwszych?

Podczas referatu sformutuje hipoteze Batemana-Horna, ktora zostata postawiona w
1962 roku oraz powiem o jej jedynym rozstrzygnietym przypadku, jakim jest twier-
dzenie o liczbach pierwszych, wykazane niezaleznie w 1896 roku przez Hadamarda i
Poussina. Powiem o tym, jak duze konsekwencje dla teorii liczb miatoby jej udowod-
nienie. Sformuluje rowniez zaskakujace twierdzenie zwiazane z funkcja o(n), ktora
definiuje sie, jako sume wszystkich naturalnych dzielnikéw liczby n.
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17:20

Bartosz Kaminski
Drogi Banachu, a mozna tak ogélniej? Czyli topologiczne
kontrakcje i uogdlnione twierdzenie Banacha

Cho¢ umiejetnosé okreslania odlegtosci miedzy dwoma punktami potrafi by¢ przy-
datna, to (przynajmniej dla mnie) nie jest to zawsze takie proste. Dlatego postaramy
sie sprosta¢ jednemu z potezniejszych twierdzen w przestrzeniach metrycznych —
twierdzenie Banacha o punkcie stalym i uogoélni¢ je do przestrzeni topologicznych.
Potrzebne nam do tego beda topologiczne kontrakcje oraz pare zalozen na przestrzeni
(byleby nie wyszta nam metryzowalnosc).

Szymon Smolarek

Grupy, pomocy!
Splataly mi sie sznuréwki. O grupie podstawowej wezlow

Zobaczymy, jak mozna liczyé¢ grupy podstawowe wezldéw i w ten sposdb rozrézniaé
je miedzy soba.

Barttomiej Bychawski

Od problemu stabilno$ci graféow cyrkulantnych do
kohomologii G-moduléw

Problem stabilnosci, to problem z zakresu algebraicznej teorii grafow. Wiadomo, ze
dla dowolnego grafu T' zawsze zachodzi Aut(I' x K3) > Aut(T') x S, gdzie Ks to
graf o dwoch wierzchotkach z krawedzia miedzy nimi. Graf nazwiemy stabilnym,
gdy w powyzszym zachodzi rownosé. Latwo zauwazy¢, ze kazdy graf stabilny musi
by¢ spdjny, nie dwudzielny i zredukowany. Jesli mimo to graf I' nie jest stabilny,
nazywamy go nietrywialnie niestabilnym. Nasuwajacym sie problemem jest scha-
rakteryzowanie wszystkich graféw nietrywialnie niestabilnych w wybranej rodzinie
grafow.

Podczas referatu omoéwie dotychczasowa wiedze i postepy dla rodziny grafow
cyrkulantnych. Sg to grafy Cayley’a nad grupami cyklicznymi C,,. Gdy va(n) = 0
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problem zostal rozwiazany. Podejrzewana charakteryzacja nietrywialnie niestabil-
nych cyrkulantéw komplikuje sie jednak wraz we wzrostem wyktadnika 2-addycznego
liczby n. Gdy va(n) = 1 charakteryzacja zostata wykazana jedynie dla n postaci 2-p¥,
gdzie p jest liczbg pierwsza. W dowodzie tej charakteryzacji wazng role pelnia tak
zwane pierscienie Schura. Pozwalaja one scharakteryzuja znaczna czesé niestabil-
nych cyrkulantéw w przypadku gdy ve(n) = 1. Pozostawiaja jednak jeden przypa-
dek, ktory dzieki swojej specyfice mozna powiazaé z pierwsza cohomologia pewnego
G-modutu.
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Postery

Weronika Tokarz, Wiktor Smolak
Podréz pelna przygéd. O tym jak rozwijaé¢ myslenie
abstrakcyjne wéréd najmtlodszych.

Myélenie matematyczne wystepuje u dzieci juz na etapie, gdy sa one niemowla-
kami. Sg za to odpowiedzialne: lewa potkula mozgu oraz czesé potyliczna. Aby je
rozwija¢ potrzebna jest motywacja, ktora moze by¢ np. system nagrod. Samo mysle-
nie matematyczne moze by rozwijane poprzez: wizualizacje, zauwazanie matematyki
w problemach zycia codziennego, zabawe oraz tamigtowki, takie jak np. wieza Hanoi.
Dziecko moze doj$¢ do wniosku, ze aby ja utozyé, to nalezy wykonaé¢ 2™ — 1 ruchéw.
Proces obliczania ilosci ruchéw jest nastepujacy:

Ln)=2-L(n—-1)+1
Lin)+1=2-Lin—1)+1+1=2-(L(n—1)+1).

Niech L'(n) := L(n) + 1, wtedy:

L'(n)=2-L'(n-1)
L(1)=1

L'(1)y=2

L'(2)=4

L'(n) =2",
Ln)=2"-1

Aby tego sie dowiedzie¢ zostaly przeprowadzone liczne badania np. na Uniwersytecie
w Texasie oraz na Yale University. To podkresla konieczno$é wykorzystania rézno-
rodnych metod edukacyjnych, motywacji oraz wykorzystania kontekstow zyciowych
do efektywnej edukacji matematycznej juz od najwcze$niejszych etapow rozwoju
dziecka, co pozwoli na optymalny rozwoj myslenia abstrakcyjnego.
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Maria Malasiewicz

Odkrywajac Matematyke Origami: Rozwigzywanie ré6wnan
szeSciennych poprzez skladanie papieru

Sztuka sktadania papieru, znana jako origami, stata sie przedmiotem zaintereso-
wania w wielu dziedzinach naukowych, w tym takze w matematyce. Jedng z oséb,
ktora przyczynita sie do rozwoju tzw. matematyki origami (mathematics of paper
folding), byta Margherita Beloch. Plakat prezentuje koncepcje zgiecie Beloch oraz
jego zastosowanie w rozwiazywaniu réwnan sze$ciennych poprzez sktadanie kartki
papieru.

Agnieszka Marszk

Muzyka oczami matematyka, czyli o tym jak zlota proporcja
wplywa na sztuke.

Na wstepie plakatu znajda sie informacje o Leonardzie z Pizy. Nastepnie krotko
zostanie przedstawione czym jest Cigg Fibonacciego i ztota proporcja. Gtéwna cze-
Scig plakatu bedzie to, jakie zastosowania w muzyce klasycznej ma zlota proporcja
i jak kompozytorzy wykorzystywali ja w swoich dzietach.

Anna Zygala
,Gluchy telefon” — stosowanie pojeé¢ matematycznych

Chyba kazdy z nas uwielbial w dziecinistwie zabawe w ,gluchy telefon”. W prze-
prowadzonym przeze mnie doswiadczeniu, wykorzystatam te forme zabawy, do spraw-
dzenia czy studenci z réznych kierunkéw stosuja pojecia matematyczne poznane w
szkole podstawowej (niektorzy rowniez w gimnazjum) oraz w szkole $redniej. Ekspe-
ryment pozwala rowniez zauwazy¢, ze kazdy moze mieé inny punkt widzenia i inaczej
rozumie¢ dane zagadnienie. Efekty pracy zostana zaprezentowane na posterze.

28



XI OKSM 03¢icZe, 10-12.05.2024 Poznan

Oliwia Jarosz, Konrad Wojcik

Rozwigzujac tajemnice Diofantosa: Przeglad i zastosowanie
réwnan diofantycznych

Roéwnania diofantyczne, stanowia fascynujacy pomost taczacy historyczne kroniki
matematyki z jej wspolczesnymi osiagnieciami. Te wyjatkowe rownania algebraiczne,
ktore szukaja rozwiazan w liczbach catkowitych, wykraczaja poza zwykle zagadki
matematyczne. Zakorzenione sa w podstawach teorii liczb i odgrywaja kluczowa
role w ewolucji dyscyplin, takich jak kryptografia, informatyka i teoria algorytmoéw.
Plakat bedzie zaglebia¢ sie w nature rownan diofantycznych, czym sa, jakie maja
zastosowania w zyciu codziennym i co dzieki nim zawdzieczamy.

Tomasz Wawrzycki, Juliusz Banecki

Uzwarcenie Cecha-Stone’a liczb naturalnych

Uzwarcenie Cecha-Stone’a liczb naturalnych to jedna z mniej znanych a zarazem
bardzo interesujacych przestrzeni topologicznych. Naszym celem jest pokazanie, ze
mimo iz przestrzeni ta jest bardzo skomplikowanym obiektem to jej uniwersalna
definicja pozwala pokazaé, ze posiada one wiele niezwyklych wlasnosci. Zajmiemy
sie takze kilkoma jej zastosowania wykraczajacymi poza topologie ogélna. Mamy
nadzieje, ze nasz plakat pozwoli oswoi¢ sie z konstrukcja uzwarcenia Cecha-Stone’a
oraz zrozumieé, ze moze by¢ ona uzyteczna.

Pawel Wegrzyn
Niestabilno$é Turinga w modelu Gray’a-Scotta

Rownania reakcji-dyfuzji odgrywaja duza role w chemii oraz biochemii. W tej
pracy zajmiemy sie modelem Gray’a-Scotta odzwierciedlajacym reakcje autokata-
lityczna w ktoérych powstaja struktury. Niestabilnosé Turinga jest standardowym
podejsciem do analizy mechanizmu powstawania czasoprzestrzennych wzoréw w nie-
liniowych ukladach dynamicznych
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FLukasz Pawlak
Mat w w, czyli liczby porzadkowe w teorii gier

Czy mat w w oznacza wygrang w nieskoniczenie wielu ruchach? Jakie wartosci
gry sa mozliwe na nieskoriczonej szachownicy? W przystepny dla kazdego sposob
odpowiemy na te pytania, przedstawiajac ciekawe przyktady.

Ivan Spyrydonov
Erdos sumset conjecture

In 1975 it was proven that each subset of N with positive upper density has
arbitrary long arithmetical progression. Since that time appearance of many other
patterns in those sets was proven. One of them is A1 + As +. ..+ Ay for some infinite
Ay, ..., A C N. In this poster we will see some ergodic theory approach for proving
that conjecture in case k = 2.

Karina Dudzik
Co laczy wieze Hanoi, system dwdjkowy i tréjkat
Sierpinskiego?

Na pierwszy rzut oka wydawaloby sie, ze sa to trzy niezwiazane ze soba zagad-
nienia matematyczne. Dowiemy sie jednak, w jaki sposéb system binarny moze nam
pomoc rozwiazaé tamigltéwke wiezy Hanoi, co poradzi¢ gdy zmienimy wariant gry na
bardziej ograniczajacy oraz gdzie w tym wszystkim skrywa sie znany nam fraktal.
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Michatl Palczewski

Uogo6lnienie homologii persystentnej i wykrywanie bifurkacji
Hopfa

Homologia persystentna jest jednym z najbardziej popularnych narzedzi topo-
logicznej analizy danych, jednakze ma swoje ograniczenia. Z jednym z tych ogra-
niczen radzi sobie zygzak persystentny. Przyblizymy szczegoly tej metody, podamy
przyklady i poréwnamy z homologia persystentna. Pokazemy réwniez przyklad jej
wykorzystania do wykrywania bifurkacji Hopfa — szczegblnego typu bifurkacji, pole-
gajacej na pojawieniu sie cykli granicznych w wyniku bifurkacji od stabilnego punktu
osobliwego.

Dorota Chariko

Jakie podprzestrzenie przestrzeni Banacha majg Wlasnosé
Punktu Stalego?

Przestrzen topologiczna X posiada Wtasnosé Punktu Statego (w skrocie WPS),
jezeli dowolne odwzorowanie ciaggle f: X — X posiada punkt staly. Na plakacie
omdwie kostke Hilberta — nieskoriczenie wymiarows podprzestrzen przestrzeni Ba-
nacha i udowodnie, ze posiada WPS.

Pawel Grott
Paradoksy i fenomeny w statystyce

Plakat przedstawia paradoksy zwiazane ze statystyka i rachunkiem prawdopodo-

bieristwa. Dla kazdego z paradokséw przytoczony jest jego opis, wyjasnienie nazwy
i przyklad ilustrujacy jego dzialanie.
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Dzien Trzeci - 12.05.2024

PLAN DNIA

Godzina Sala  Autor Tytul
09:30-10:00 Sniadanie

10:00-10:30 Aula A Patryk Topor O naturze zbioru Fix(f) w
klasie homotopii

Aula C  Jakub Lompies Czy warto dywersyfikowaé
swoje inwestycje? O tym, jak
matematyka pomaga dbaé o
nasze oszczednosci

10:40-11:10 Aula A Dorota Chanko Twierdzenie Schaudera-
Tychonoffa o punkcie
stalym

Aula C  Adam Chojecki Jak liczy¢, gdy nieskoriczo-
nos$é to za mato? O liczbach
kardynalnych i ordynalnych

11:10-11:30 Przerwa kawowa

11:30-12:00 Aula A Kamil Przespolewski  Kiedy kula w dualu jest *-
stabo ciagowo zwarta?

Aula B Grzegorz Ruchala i Zastosowanie modeli regre-
Barttomiej Wegrzyn  sji do przewidywania rozkta-
dow zwyciestw druzyn

Aula C Zuzanna Rygiewicz Gorna czes¢ kraty rozsze-
rzen logiki RK
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12:10-12:40 Aula A  Mateusz Kandybo Lemat o ping pongu

Aula B Mateusz Zdunek Kombinatoryczne ciagi
Lefschetza i ich zwiazek z
punktami  periodycznymi

odwzorowan
Aula C  Weronika Kozerewicz  Elementy ekonomiczno-

finansowe ~w  nauczaniu
matematyki w szkole
podstawowej i ponadpod-
stawowej

13:00-14:00 Obiad

14:00-15:00 Zakorniczenie
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10:00

Patryk Topor
O naturze zbioru Fix(f) w klasie homotopii

Topologiczna teoria punktéw stalych i periodycznych stanowi wazna galaz wspotcze-
snej matematyki, ktéra swoje zastosowania znajduje miedzy innymi w teorii ukta-
dow dynamicznych. Jakob Nielsen badajac nature zbioru Fix(f) wprowadzil nie-
zmiennik topologiczny (w klasie homotopii), ktory dzisiaj nazywany jest Liczba
Nielsena. Okazuje si¢, ze niezmiennik ten wskazuje dolne ograniczenie na liczbe
MF[f] = min{#Fix(g) | g ~ f}. W niniejszym referacie zastanowimy w jaki sposob
wyznaczaé wartosci (badz odpowiednie oszacowania) liczby MF[f].

Jakub Lompies

Czy warto dywersyfikowaé swoje inwestycje? O tym, jak
matematyka pomaga dbaé¢ o nasze oszczednosci

Jak inwestowaé, aby uzyska¢ mozliwie najlepszy rezultat? W 1952 r. Harry Marko-
witz zaproponowal model, ktory pozwala wyznaczyé portfel optymalny wzgledem
dwoch kryteridw: oczekiwanego zwrotu oraz ryzyka. Podczas mojego referatu chce
opowiedzie¢ o klasycznej teorii Markowitza oraz przedstawié¢ twierdzenie Karusha-
Kuhna-Tuckera, ktore jest bardzo istotnym narzedziem matematycznym we wcze-
$niej wspomnianym modelu. Zilustruje rowniez przyktad inwestycji, w ktorej porow-
nam portfel ryzykowny z portfelem zdywersyfikowanym.

10:40

Dorota Chanko
Twierdzenie Schaudera-Tychonoffa o punkcie stalym

Twierdzenie Schaudera moéwi, ze kazde odwzorowanie ciagle ze zwartego, wypuklego
podzbioru przestrzeni Banacha w siebie posiada punkt staty. Twierdzenie Tychonoffa
orzeka natomiast, ze dla kazdego odwzorowania ciaglego ze zwartego, wypuklego
podzbioru przestrzeni liniowo topologicznej lokalnie wypuklej w siebie znajdziemy
punkt staly. Na mojej prelekcji oméwimy sobie niniejsze twierdzenia oraz podamy
ich silniejsze wersje.
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Adam Chojecki

Jak liczyé, gdy nieskonczonos$é to za mato? O liczbach
kardynalnych i ordynalnych

W trakcie spotkania opowiem o fascynujacym $wiecie liczb, ktére wykraczaja poza
nasze codzienne pojecie nieskoniczonosci. Przedstawie, w jaki sposoéb konstruowaé te
liczby oraz jakie maja ciekawe wlasnosci. Wspomne, jakie moga one mie¢ praktyczne
zastosowania. Podczas prezentacji oméwie problemy zwigzane z liczbami kardynal-
nymi, takie jak stynna hipoteza kontinuum, ktéra dotyczy wielkosci zbioru liczb
rzeczywistych. Omoéwie metode stosowania indukcji pozaskoriczonej, czyli techniki
dowodzenia, ktéra pozwala wnioskowaé¢ na temat wlasnosci zbioré6w nieskoriczonych
dowolnej wielkosci. Ta prezentacja jest skierowana do wszystkich studentéw. Podsta-
wowa wiedza z zakresu teorii zbioréw wystarczy do zrozumienia przestania. Celem
jest dostarczenie zrozumiatych i ciekawych informacji na temat zagadnieri w logice,
ktora stanowi fundament catej matematyki. Dolaczcie, aby zglebi¢ tajemnice mate-
matycznej nieskoriczonosci!

11:30

Kamil Przespolewski
Kiedy kula w dualu jest *-slabo ciggowo zwarta?

Twierdzenie Banacha-Alaoglu mowi, ze dla kazdej przestrzeni unormowanej E, do-
mknieta kule w dualu E’ sg zwarte w x-stabej topologii. Jak scharakteryzowa¢ prze-
strzenie, w ktorych takie kule sg tez x-stabo ciggowo zwarte? Od kilkudziesieciu to
pytanie nie doczekato sie satysfakcjonujacej odpowiedzi! Podczas referatu przedsta-
wie kilka klas przestrzeni unormowanych, w ktérych kule dualne sg *-stabo ciagowo
zwarte. Dla kazdej takiej klasy podam szkic dowodu i przyktad pokazujacy, ze dana
klasa jest za mata. Preliminaria to pojecie *-stabej topologi, o(E’, E), przydadza sie
tez podstawy analizy funkcjonalnej.
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Grzegorz Ruchala i Bartlomiej Wegrzyn

Zastosowanie modeli regresji do przewidywania rozkladow
zwyciestw druzyn

Celem referatu bedzie przedstawienie procesu budowy réznych modeli regresji (w
tym regresji liniowej, wielorakiej oraz Poissona) przy uzyciu jezyka R. Bazujac na
udostepnianych przez lige NBA danych statystycznych z wcze$niejszych sezondw,
wykorzystamy te modele do proby oszacowania liczby zwyciestw poszczegdlnych ze-
spoléw ligi w kolejnych sezonach. Zastosowane zostana przy tym biblioteki leaps i
MASS oraz narzedzia umozliwiajace automatyzacje wyboru zmiennych. Pokazemy
wreszcie, jak za pomocg metod statystycznych ustalié, ktory ze zbudowanych modeli
jest najlepszy.

Zuzanna Rygiewicz
Gorna cze$é kraty rozszerzen logiki RK

Referat dotyczy gornej czesci kraty rozszerzei logiki RK. Logike RK wyréznia doda-
nie do aksjomatéw systemu R aksjomatu ex falso quodlibet. W pracy beda réwniez
wykorzystywane podstawowe definicje i twierdzenia z zakresu algebry uniwersalnej
jak i logik nieklasycznych. W tej tematyce mozemy réwniez zobaczyé semantyke re-
lacyjna i matrycowa. Interesujacym a zarazem gltéwnym punktem jest zaaplikowanie
aksjomatu Pascha oraz obrazéw morficznych do szukania podalgebr, dzieki ktorym
odnajdziemy RK-przestrzenie.

12:10

Mateusz Kandybo
Lemat o ping pongu

Czesto poruszanym zagadnieniem w teorii grup jest ustalenie wygladu podgrup roz-
wazanej przez nas grupy. W przypadku podgrup wolnych z pomoca przychodzi nam
lemat o ping-pongu, ktoéry umozliwia wykorzystanie geometrycznych wtasnosci prze-
strzeni na ktorej dziata grupa do znajdowania takiej podgrupy. W referacie opowiem
o tytulowym lemacie o pokaze kilka jego (geometrycznych) zastosowari.
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Mateusz Zdunek

Kombinatoryczne ciggi Lefschetza i ich zwiazek z punktami
periodycznymi odwzorowan

Twierdzenie Lefschetza o punkcie stalym orzeka, ze jezeli liczba Lefschetza L(f),
okreslona dla ciaglego odwzorowania f: X — X zadanego na zwartej rozmaitosci
X, jest rozna od zera, to f musi posiada¢ punkt staly. Ciagi Lefschetza {L(f™)}22,
stanowia zatem wazna klase ciaggow catkowitoliczbowych w teorii liczb oraz uktadach
dynamicznych, bowiem okreslaja one mozliwa dynamike periodyczna odwzorowari.
W referacie skupimy sie na podstawowych pojeciach zwigzanych z tym zagadnieniem
i zastanowimy sie, w jaki sposéb owe ciagi moga byé generowane.

Weronika Kozerewicz

Elementy ekonomiczno-finansowe w nauczaniu matematyki w
szkole podstawowej i ponadpodstawowej

Referat przedstawi zagadnienia z ekonomii oraz finans6w realizowane zgodnie z pod-
stawa programowa w szkole podstawowej oraz ponadpodstawowej na lekcjach mate-
matyki. Zostana zaprezentowane sposoby zapoznania ucznia z tematyka podatkowa,
z funkcjonowaniem lokat oraz kredytow, a takze z optymalizacja produkcji w ramach
zadan matematycznych.
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Glosowanie na najlepsze referaty
1 plakaty

Ponizej zamieszczamy dla Ciebie krotki przewodnik po nowym systemie glosowania
na najlepsze referaty i postery, wprowadzonym na rzecz tegorocznej edycji Oblicze.
Glosy oddane zar6éwno na referaty, jak i postery, podzielone sa na pie¢ kategorii —
zawarli$my wyjadnienie tego, co kryje sie pod kazda z nich, a takze kilka przyktadow
zachowan, ktore nalezy odpowiednio ocenic pozytywnie i negatywnie. W razie pytan,
nie krepuj sie poprosi¢ jednego z organizatoréw o pomoc.

Przewodnik po glosowaniu na najlepsze referaty (08¢.cZe 2024)
Kategoria 1. — bogactwo przekazanej wiedzy

W tej kategorii oceniana jest ilo$¢ informacji i wnioskéw przekazanych przez
osobe prezentujaca w trakcie prelekcji. Referat bogaty w wiedze rozwija postawiony
w abstrakcie temat lub teze poprzez licznie zawarte twierdzenia dowody i innych
oraz prowadzi do nieoczywistych i interesujacych konkluzji.

Przyktady zachowan ocenianych w tej ka- Przykltady zachowan ocenianych w tej ka-
tegorii pozytywnie: tegorii negatywnie:

e powotanie sie na niebanalne twier-

) e powolywanie sie wylacznie na pod-
dzenie,

stawowe twierdzenia,
e przedstawienie w caltosci dowodu

. . e przedstawienie dowoddw czesciowo
pewnego twierdzenia,

lub wcale,
e dokladna interpretacja wyniku ba-
dan naukowych lub innych danych i e pobiezna analza wynikow badan
wyciagniecie nieoczywistych wnio- naukowych lub innych danych,
skow, brak niebanalnych konkluzji,
e odwolanie sie do znaczacej liczby e odwotanie sie do ograniczonej
zrodet naukowych. liczby Zrédet naukowych.
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Kategoria 2. — plynna i wciggajaca narracja

W tej kategorii oceniany jest sposob wypowiadania sie osoby prezentujacej, a
w szczegolnosei unikanie dtugich (lub zbyt krotkich) pauz i zajaknie¢, a takze brak
powrérzen i podstawowych btedéw jezykowych — oraz inne cechy plynnej i angazuja-
cej mowy. W tej kategorii nie oceniamy jednak wad wymowy i podobnych
czynnikéw, ktérych osoba prezentujaca moze nie byé w stanie kontrolo-
wad.

Przyktady zachowan ocenianych w tej ka- e wypowiadanie sie w sposob niewy-
tegorii pozytywnie: razny,

e wypowiadanie si¢ w sposdéb wy-

rafny i zwiazly, e notoryczne dlugie pauzy lub prze-

e unikanie dtugich pauz, ciwnie — zbyt krotkie pauzy i mo-
C . wienie ,stowotokiem”,

e brak zajaknie¢, plynnosé mowy.

Przyktady zachowan ocenianych w tej ka-
tegorii negatywnie: e popelnianie bledéw jezykowych.

Kategoria 3. — zrozumialo$é przedstawionych konceptow

W tej kategorii oceniane jest to, jak latwe do zrozumienia i przyswojenia sa
przedstawiane informacje, na co wplywaja m.in. zawarte w prezentacji przyktady,
wykresy, rysunki pomocnicze oraz starranne omdwienie szczegdtow przekazanej wie-
dzy.

Przyktady zachowan ocenianych w tej ka- Przyktady zachowan ocenianych w tej ka-
tegorii pozytywnie: tegorii negatywnie:

e przytaczanie wielu przykladow, e unikanie przedstawiania przykta-
dow,
e przedstawienie zastosowan twier-

dzenia, e mala liczba lub brak rysunkéw po-

mocniczych, wykreséw lub grafow,

e zastosowanie rysunkéw pomocni-

e przyjmowanie elementow wiedzy za
czych, wykresow lub grafow.

Loczywiste”.

39



XI OKSM 03¢icZe, 10-12.05.2024 Poznan

Kategoria 4. — dobry kontakt z publicznoscig

W tej kategorii oceniana jest postawa osoby prezentujacej wobec stuchaczy. Oce-
nie podlegaja zachowania stuzace skupieniem uwagi i zwiekszeniem zaangazowania
publicznosci, a takze ogélny wyraz szacunku.

Przyktady zachowan ocenianych w tej ka- Przyktady zachowan ocenianych w tej ka-
tegorii pozytywnie: tegorii negatywnie:

e zwracanie sie do widowni z pyta-

niami.d e brak dialogu z publicznoscia,

e prowadzenie dialogu z publiczno-

b e patrzenie w przestrzein lub nie
Scia,

spuszczanie wzroku z tablicy,

e zwrbcenie si¢ osoby twarza do pu-
blicznosci i dobry kontakt wzro- e zwrdcenie osoby prezentujacej ple-
kowy. cami do publicznosci.

Kategoria 5. — tempo dostosowane do czasu trwania prelekcji

W tej kategorii oceniane jest zadbanie osoby prezentujacej o zmieszczenie si¢ w
czasie przeznaczonym na prelekcje, a takze przeznaczenie na okreslone etapy prelekcji
ilosci czasu proporcjonalnej do ich dlugodci.

Przyklady zachowan ocenianych w tej ka- Przyktady zachowan ocenianych w tej ka-
tegorii pozytywnie: tegorii negatywnie:

e poswiecenie wylacznie kilku minut
na wstep i zakoiiczenie oraz prze-
znaczenie pozostalego czasu na roz-
winiecie,

e poswiecenie przesadnej ilosci czasu
na wstep lub zakonczenie i, tym sa-
mym, omdwienie rozwiniecia jedy-
nie pobieznie,

e zakoriczenie prelekcji o czasie lub

krétko przed koricem czasu, e zakoriczenie prelekcji przedwcze-

$nie lyb z opdznieniem,
e brak konieczno$ci sztucznego przy-
spieszania lub spowalniania prelek- e konieczno$é¢ sztucznego przyspie-
cji. szania lub spowalniania prelekcji.
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Przewodnik po glosowaniu na postery
Kategoria 1. — przekazanie doglebnej i interesujacej wiedzy

W tej kategorii oceniany jest fakt tego, czy osoba przezentujaca przedstawia
nieoczywiste i interesujace wnioski oraz zglebia postawiony temat lub teze.

Przyktady zachowan ocenianych w tej ka- Przykltady zachowan ocenianych w tej ka-

tegorii pozytywnie: tegorii negatywnie:
e staranne omoéwienie postawionego e powolanie sie wylacznie na wiedze
tematu lub tezy, podstawowa,
e zaprezentowanie informacji nieba- e pobiezne oméwienie postawionego
nalnych i interesujacych, tematu lub tezy,
e powolanie sie na wiele zroédel na- e powolanie sie na ograniczona liczbe
ukowych. zrodel naukowych.

Kategoria 2. — wyrazna i plynna mowa

W tej kategorii oceniane jest dostosowanie mowy osoby prezentujacej do okolicz-
nodci, szczegodlnie pod wzgledem moéwienia dostatecznie gltogno oraz unikania bledow
powszechnych w wystapieniach publicznych, np. dtugich pauz i zajaknieé¢. W tej
kategorii nie oceniamy jednak wad wymowy i podobnych czynnikéw, kto-
rych osoba prezentujaca moze nie byé w stanie kontrolowaé.

Przyktady zachowan ocenianych w tej ka- Przyktady zachowan ocenianych w tej ka-
tegorii pozytywnie: tegorii negatywnie:

e mowienie gloéno i wyraznie,  mowienie zbyt cicho,

) ) e powtarzanie swoich wlasnych stow,
e brak niepotrzebnych dlugich pauz,
e przerywanie prezentacji niepo-
e unikanie zajakniec. trzebnymi pauzami.
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Kategoria 3. — zrozumialo$é informacji i grafik

W tej kategorii oceniane jest przedstawienie informacji na posterze w sposob
tatwy do przyswojenia i wyczerpujacy, a takze zamieszczenie grafik o tych samych
walorach.

Przyktady zachowan ocenianych w tej ka- Przyktady zachowan ocenianych w tej ka-
tegorii pozytywnie: tegorii negatywnie:

e powotlanie sie na elementy dowodu

) . O e ograniczona liczba rysunkéw po-
twierdzenia, wykresy, grafy i inne,

mocniczych, graféw i innych,
e zamieszczenie grafik, ktore sa zro-

gumialte same w sobie, e pobiezne omawianie szczegdlow

przedstawionej wiedzy,
e wykorzystanie grafik do objas$nie-

nia elementéw przedstawionej wie- e unikanie omawiania zamieszczo-
dzy. nych grafik.

Kategoria 4. — dobry kontakt z publicznoscia

W tej kategorii oceniana jest postawa osoby prezentujacej wobec stuchaczy, w
szczegblnosci zachowania pomagajace skupié¢ uwage i zwiekszyé zaangazowanie pu-
blicznosci, a takze ogélna postawa szacunku.

Przyklady zachowan ocenianych w tej ka- Przyktady zachowan ocenianych w tej ka-
tegorii pozytywnie: tegorii negatywnie:

e zwroOcenie osoby prezentujacej twa-

. 2 e zwroOcenie osoby prezentujacej ple-
rza do publicznosci,

cami do publicznosci,

e utrzymanie kontaktu wzrokowego z o
e unikanie kontaktu wzrokowego,

publicznodcia,

e wysluchiwanie pytan publicznosci e oddalanie pytan i koncentrowanie
i udzielanie wyczerpujacych odpo- sie wylacznie na zakonczeniu pre-
wiedzi. zentacji.
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Kategoria 5. — r6wnowaga miedzy trescig tekstowa a wizualng

W tej kategorii oceniany jest balans pomiedzy zamieszczonym na plakacie tek-
stem a elemetami wizualnymi takimi jak wykresy, zdjecia i rysunki pomocnicze.

Przyktady zachowan ocenianych w tej ka-
tegorii pozytywnie:

e stosowanie tekstu jako gléwny no-
$nik informacji i uzupetnianie wie-
dzy w tres¢ wizualna,

e unikanie opierania sie wylacznie na
jednej formie tresci.

Przyktady zachowan ocenianych w tej ka-
tegorii negatywnie:
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e odwolywanie si¢ w prelekcji wy-
tacznie do tresci tekstowej i ignoro-
wanie aspektu graficznego plakatu,

e oparcie prelekcji wylacznie na gra-
fikach i ograniczenie tresci teksto-
wej do wlasnej mowy.



