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Serdecznie witamy Cie¢ na XII Ogélnopolskiej Konferencji Studentéw Ma-
tematyki 03¢1cZe. Zyczymy udanych naukowo i towarzysko spotkan, pod-
czas ktérych bedziesz miat okazje pozna¢ nieznane dotad obszary matematyki.
Trzymasz przed soba maty przewodnik po tym wydarzeniu. W razie jakich-
kolwiek pytafi prosimy zwracaé si¢ do nas, organizatoréw — odrdznicie nas

po koszulkach.

Polecamy Ci skorzysta¢ z weekendowej oferty w komunikacji miejskiej. Jed-
norazowy bilet czasowy 24-godzinny skasowany od godziny 20:00 w piatek

do godziny 24:00 w sobote obowigzuje do godziny 24:00 w niedzielg.

Dzien Pierwszy-9.05.2025

Plan dnia
Godzina Sala Wyglasza Tytul
13:00-14:00 Rejestracja uczestnikéw konferencji
14:00-15:00 Przerwa obiadowa
15:30-17:00 Oficjalne otwarcie i wyklad prof. dra hab. Mieczystawa Cichonia
17:00-17:15 Przerwa kawowa
17:15-17:45 Aula A  Lukasz Gorczyca Jak odzyska¢ miare?
AulaB  Stanistaw Odkrywanie alternatywnych
Dombrowski drég rozszerzania liczb
rzeczywistych
AulaC  Michat Madrala Zastosowanie teorii modeli -
17. problem Hilberta
17:50-18:20 Aula A Jakub Grafy grup - ciekawe, dziwne
Szmelter-Tomczuk i niezwykle uzyteczne
AulaB  Pawel Grott Liczby Liouville’a, czyli

o liczbach bardzo
niewymiernych
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Aula C

Bartlomiej
Bruszewski

Matematyczne metody ataku
na systemy kryptografii
asymetrycznej

18:25-18:55 Aula A

Aula B

Aula C

J6zef Zaparka

Radostaw Zajac

Dorian Falecki

Liczby £2-Bettiego czyli jak
zastosowaé analize
funkcjonalng w topologii
Liczby p-adyczne - trochg
inne rzeczywiste
Topologiczno-numeryczna
analiza uktadéw
dynamicznych

19:00-21:00

Integracja

Referaty

g.17:15 Lukasz Gorczyca,

Uniwersytet Warszawski

Jak odzyska¢ miare?

(30 min.)

W klasycznej teorii prawdopodobieristwa do obliczania rozktadu sumy
zmiennych losowych, majac dane rozktady pojedynczych zmiennych,
wykorzystuje si¢ transformate¢ Fouriera. Natomiast w nieprzemien-
nych przestrzeniach prawdopodobienstwa, takie narzedzie nie rozwia-
zuje problemu. W teorii wolnego prawdopodobieristwa kluczowg ro-
le w rozwigzaniu tego problemu odgrywa transformacja Cauchy’ego,
ktéra zapisuje miare w postaci funkcji analitycznej. Dzigki zastoso-
waniu “linearization trick” — techniki sprowadzajacej zlozone wyra-
Zenia operatorowe do postaci liniowej, mozliwe jest przeksztalcenie
problemu sumowania nieprzemiennych zmiennych w analize operato-
réw liniowego. Potaczenie tych dwdéch narzedzi oraz ostatnie poste-
py w teorii operatorowego wolnego prawdopodobienstwa, pozwalaja
w prosty sposob wyznaczy¢ rozklad nieprzemiennej sumy zmiennych

losowych.
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Stanistaw Dombrowski, (30 min.)
Politechnika Gdariska

Odkrywanie alternatywnych drég rozszerzania liczb rzeczy-
wistych

Powszechnie znany jest sposob rozszerzenia zbioru liczb rzeczywi-
stych (R) do algebraicznie domknigtego zbioru liczb zespolonych (C),
ktéry tworzy dwuwymiarowa algebre nad ciatem liczb rzeczywistych.

W niniejszym referacie skupimy si¢ na innych mozliwosciach
konstrukcji dwuwymiarowych algebr. Pokazemy, ze oprécz liczb
zespolonych istniejg jeszcze dwa inne tego typu systemy algebraiczne,
co daje w sumie trzy dwuwymiarowe algebry. Sa to dobrze znane
liczby zespolone, a takze liczby dualne i liczby podwdjne.

Omoéwimy szczegélowo kazda z tych struktur, ich podstawowe
wlasnosci oraz interesujace zastosowania, takie jak automatyczne
rézniczkowanie w programowaniu z uzyciem liczb dualnych.

Michat Madrala, (30 min.)
Uniwersytet Wroctawski

Zastosowanie teorii modeli - 17. problem Hilberta

W 1885 r. Hermann Minkowski postawil teze, ze istnieja nieujemne
wielomiany w R[X], ktérych nie da sie roztozy¢ na sume kwadratow.
Trzy lata péZniej David Hilbert znalazt przyktad takiego wielomia-
nu, udowadniajac hipoteze Minkowskiego. Czy jezeli jednak spytamy
o funkcje wymierne R(X), to nieujemnos¢ wymusza juz rozktad na
sum¢ kwadratéw? Okazuje sie, Ze tak, i to nie tylko nad R. Udowod-
ni¢ ten fakt przy pomocy teorii modeli, wprowadzajac jej kilka metod
i przyblizajac Stuchaczom teori¢ ciat rzeczywiScie domknietych.
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g. 17:50 Jakub Szmelter-Tomczuk, (30 min.)
Uniwersytet Gdarnski

Grafy grup - ciekawe, dziwne i niezwykle uzyteczne

Grafy grup zostaly po raz pierwszy wprowadzone przez J-P. Serre’a
i wykorzystane do badani pewnych grup algebraicznych. Szybko jed-
nak okazaly si¢ niezwykle przydatnym narzedziem w innych dziatach
matematyki, a zagnieZdzily si¢ bardzo wygodnie w geometrycznej
teorii grup, jako centralne narzedzia w badaniu grup automorfizméw
drzew. Jak si¢ okazuje kazde dziatanie grupy jako grupy automorfi-
zméw na drzewie (spelniajace jedno proste zalozenie), mozna w spo-
s6b jednoznaczny zakodowaé w tzw. ilorazowym grafie grup. To po-
woduje, Ze grafy grup same w sobie staly si¢ interesujgcymi obiektami
badan. Olbrzymi wktad do nich miat H. Bass, wprowadzajac pojecia
takie jak morfizm czy nakrycie uniwersalne graféw grup. Dzigki temu
grafy grup moga by¢ widziane jako dyskretne odpowiedniki orbifol-
déw. Praca Bass’a byta na tyle istotna, Ze obecnie badania nad grafami
grup nazywa sie¢ teorig Bass’a-Serre’a.

Celem referatu jest zdefiniowanie graféw grup oraz przedstawienie ich
podstawowych wtasnoSci. Wprowadzimy, niezwykle wazne pojecie,
grupy podstawowej grafu grup. Sformutujemy i przedstawimy szkic
dowodu Fundamentalnego Twierdzenia teorii Bass’a-Serre’a. Zapre-
zentujemy w jaki sposéb z danego ilorazowego grafu grup mozna od-
tworzy¢ drzewo oraz jego grupe automorfizméw, z ktérych go skon-
struowano. Aby jeszcze mocniej potwierdzi¢ przydatno$¢ tych niezwy-
ktych obiektéw zaprezentujemy ich zastosowania w algebrze abstrak-

cyjne;j.
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Pawet Grott, (30 min.)
Politechnika Gdariska

Liczby Liouville’a, czyli o liczbach bardzo niewymiernych

Czy kazda liczba rzeczywista jest rozwigzaniem jakiego$§ wielomia-
nu? Okazuje si¢, ze nie. To wlasnie te ,,niewielomianowe” liczby, czyli
liczby przestepne, beda tematem mojego wystapienia. Choc¢ stanowig
one ogromng wiekszo§¢ wsrdd liczb rzeczywistych, ich istnienie przez
wieki pozostawato nieudowodnione.

W referacie opowiem o liczbach Liouville’a, ktére jako pierwsze zosta-
1y skonstruowane w sposé6b jawny i postuzyly do wykazania istnienia
liczb przestepnych. Przedstawig intuicj¢ stojaca za ich konstrukcja, ich
wlasnos$ci oraz zarysuje, dlaczego sg one tak ,,dziwne” z punktu widze-
nia algebry.

Liczby Liouville’a to pierwszy krok w stron¢ zrozumienia, jak niewy-
obrazalnie bogaty i ztozony jest Swiat liczb rzeczywistych. W referacie
pokaze jak prosta definicja moze prowadzi¢ do wnioskéw, ktére wy-
wracajg klasyczne intuicje do géry nogami.

Bartlomiej Bruszewski, (30 min.)
Politechnika Biatostocka

Matematyczne metody ataku na systemy kryptografii asyme-
trycznej

”Jesli prywatno$¢ bedzie zakazana, to beda mieli ja tylko przestepcy”
- to popularny cytat z podrgcznika "PGP User’s Guide” (wydanie z ro-
ku 1991) Autora narzedzia ‘GPG / PGP - Phila Zimmermanna. Ma-
tematyka data §wiatu filar poufnosci w dobie Internetu - kryptografie
asymetryczng. W trakcie referatu pokazemy, ze ten ostry instrument
- Matematyka - jak miecz obosieczny, potrafi bolesnie karci¢ btedy
w implementacji i brak dbatosci o detal. Podczas wykladu pokazemy
warsztat i techniki ataku na szyfr asymetryczny - RSA.
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g. 18:25 Jozef Zapaika, (30 min.)
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

Liczby (2-Bettiego czyli jak zastosowaé analiz¢ funkcjonalng
w topologii

W topologii algebraicznej definiuje si¢ rézne niezmienniki przestrze-
ni topologicznych. Jednymi z nich sa klasyczne liczby Bettiego, ktdre
majg jednak pewne ograniczenia. Opowiem jak obejs$¢ te restrykcje
przy uzyciu elementéw analizy funkcjonalnej i jaki jest zwigzek liczb
(2-Bettiego z ich klasycznym odpowiednikiem. Pokaze¢ tez jak poli-
czy¢ charakterystyke Eulera przy uzyciu tych liczb. W celu zdefinio-
wania liczb ¢2- Bettiego wprowadze réwniez £2-homologie i wymiar
von Neumanna.

Radostaw Zajac, (30 min.)
Uniwersytet Jagielloriski w Krakowie

Liczby p-adyczne - troche¢ inne rzeczywiste

Podczas referatu pokrétce omoéwimy konstrukcje cial liczb
p-adycznych. Zajmiemy si¢ badaniem ich wlasnosci. Sprébuje-
my zrozumie¢ pojecie metryki p-adycznej, zgola odmiennej od
euklidesowej, przy pomocy formalnych szeregéw liczbowych.
Zakoniczymy dowodem twierdzenia Ostrowskiego o normach na
liczbach wymiernych.

Dorian Falecki, (30 min.)
Politechnika Gdariska

Topologiczno-numeryczna analiza uktadéw dynamicznych

Mamy dany dyskretny (lub ciagly) uktad dynamiczny, ktéry chce-
my przeanalizowa¢ w zalezno$ci od parametréw. Skorzysta¢ moze-
my z podejScia analitycznego lub z metod numerycznych, zeby po-
zna¢ strukture uktadu i zaobserwowac bifurkacje. Natomiast w swo-
im referacie opisz¢ metode, ktére pozwala przeprowadzi¢ to w zauto-
matyzowany sposéb, wykorzystujac Sciste obliczenia numeryczne,
kombinatoryzacj¢ dynamiki oraz teori¢ Conleya w postaci graféw
Conleya-Morse’a.
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Dzien Drugi-10.05.2025

Plan dnia

Godzina Sala Wyglasza Tytul
8:00-8:30 Sniadanie

8:30-9:00 Aula A  Kacper Jarosiriski O pewnych wtasnosciach

produktu Gromowa
w przestrzeniach metrycznych
i czeSciowo metrycznych

AulaB  Cyprian Kalbarczyk ~ Kostka Rubika w nowym
ujeciu

AulaC  Monika Brattig Matematyka tasowania kart:
0 czasie mieszania i
stacjonarnosci faicuchéw
Markowa

9:05-9:35 AulaA  Piotr Held W Swiecie dziwnych “metryk”
AulaB  Gabriela Smejda Znakowane podzialy
przedziatu [a,b] oraz ich
zastosowania
AulaC  Agnieszka Marszk Wybrane paradoksy w teorii
gier

9:40-10:10 AulaA  Kacper Kopeé Poza granicami Banacha

AulaB  Tomasz Sobczak O wigzach w sposéb zwiezly -
struktury Diraca dla uktadéw
dynamicznych

AulaC  Leonard Sikorski Ile MUBGw istnieje
w zespolonej przestrzeni
liniowej o ustalonym
wymiarze?

10:10-10:25 Przerwa kawowa
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10:25-10:55

Aula A

Aula B

Aula C

Seweryn Gdowik

Grzegorz Ryn

Jakub Sokotowski

Wstep do teorii Morse’a
i topologii gtadkich
rozmaitosci
Kolorowanie ciggéw bez
powtdrzen

Kilka stéw o jezykach
w-regularnych

11:00-11:30

Aula A

Aula B

Aula C

Michalina
Borczyriska
Marta Kosz

Antoni Brozyna

Rozmaitosci z osobliwoSciami,
czyli czym sg orbifoldy?
Teoria Kategorii, czyli sztuka
abstrakcyjnego nonsensu
Selektor wybieram Cie!

11:35-12:05

Aula A

Aula B

Aula C

Adrian Madajewski

Anna Prucnal

Szymon Bagiriski

Symetryczne Uogélnienie
Rézniczkowalnosci Funkcji
Metoda Bakera i Matveeva
W rozwigzywaniu réwnan
diofantycznych
Asymptotic symmetries of
spacetimes

12:05-12:20

Przerwa kawowa

12:20-12:50

Aula A

Aula B

Aula C

Jakub Pawlak

Patryk Rutkowski

Maciej Ostapiuk

Funkcje wielowartoSciowe

i réwnania rézniczkowe
zZwyczajne

Twierdzenie Riemanna-Rocha
i izogenie krzywych
eliptycznych

Ilo$ciowa oraz
czasowo-przestrzenna analiza
zagrozen naturalnych

12:55-13:25

Aula A

Aula B
Aula C

Bartosz Repczyniski

Jakub Zieliriski
Lena Jurczuk

Twierdzenie
Kajiwary—Sakaiego

o Obszarach
Meromorficznosci nad
Rozmaitosciami Steina
Problem desek Tarskiego
Rola matematyki w sztucznej
inteligencji
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13:30-14:00

Aula A

Aula B

Aula C

Adrian Smuda,
Dawid Ziebura

Bartosz Bogulas

Michat Dobranowski

O redukcjach réwnan
rézniczkowych typu
Riccatiego

Twierdzenie resolucyjne
Hironaki i jego zastosowania
Twierdzenie
Balinskiego-Younga.

O putapkach proporcjonalnych
podziatéw

14:00-15:00

Przerwa obiadowa

15:00-16:00

Sesja posterowa (patrz s. @)

16:00-16:15

Przerwa kawowa

16:15-16:45

Aula A
Aula B
Aula C

Izabela Kicinska
Anna Klabisz
Aleksandra Choina

Algorytm RSA

Pierscienie zredukowane
Wyzwania w nauczaniu
matematyki: poréwnanie
percepcji algebry przez osoby
styszace i osoby z wadami
stuchu

16:50-17:30

Aula A

Aula B

Aula C

Zuzanna Szewczyk

Mateusz Rajzer

Lukasz Wodnicki

Hat Guessing Number dla
graféw kaktusowych
Stéw kilka o krzywych L i
twierdzeniu
Taniyamy-Weila-Shimury
Chaos w dynamice
kolektywnej

17:25-17:55

20:00-21:00

Aula A
Aula B

Aula C

Patryk Nitkowski
Filip Zielinski

Bartlomiej Wegrzyn

p-adyczne utamki faficuchowe
O wolnych ukfadach trzech
gtadkich stozkowych —
metody kombinatoryczne

w geometrii algebraicznej
Wykrywanie Obiektéw: Od
Generowania Danych po
Aplikacje Mobilng

Integracja
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Referaty

Kacper Jarosiniski, (30 min.)
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

O pewnych wlasnos$ciach produktu Gromowa w przestrze-
niach metrycznych i cz¢Sciowo metrycznych

Podczas referatu przedstawimy wlasnosci produktu Gromowa w prze-
strzeniach metrycznych oraz zdefiniujemy jego odpowiednik dla prze-
strzeni czgSciowo metrycznych. Oméwimy wiasnosci produktu Gro-
mowa w przestrzeniach metrycznych zdefiniowanych przy pomocy
zbioru Czebyszewa w szczegdlnosci skoncentrujemy si¢ na przestrze-
niach hiperwypuktych.

Cyprian Kalbarczyk, (30 min.)
Uniwersytet Warszawski

Kostka Rubika w nowym ujeciu

Kostka Rubika to nie tylko zabawka, ale tez ciekawy obiekt matema-
tyczny, ktéry fascynuje badaczy juz od 50 lat. W tym referacie przyj-
rzymy si¢ algebraicznej strukturze kostki Rubika oraz elementarnym
technikom, ktére pozwalaja na uktadanie jej w spos6b bardzo efektyw-
ny, cho¢ niezbyt efektowny.

Monika Brattig, (30 min.)
Uniwersytet Wroctawski

Matematyka tasowania kart: o czasie mieszania i stacjonar-
nosci tancuchéw Markowa

Ile razy trzeba przetasowac tali¢ kart, Zeby naprawde ja wymieszac?
To pytanie prowadzi do glebszego problemu: jak dtugo taicuch Mar-
kowa potrzebuje, by ,,zapomnie¢” punkt startowy i osiagna¢ stan bli-
ski réwnowagi. W referacie pokaze, jak uzywacé metody czaséw silnie
stacjonarnych do szacowania takiego czasu mieszania. Opowiem tez
o kilku konkretnych przyktadach — od riffle shuffle, przez tasowanie
top-to-random, az po leniwe spacery po grafach.
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Piotr Held, (30 min.)
Uniwersytet Wroctawski

W sSwiecie dziwnych ”metryk”

Jesli mamy porzadng metryke to wiemy jak wygenerowaé przestrzen
metryzowalng za pomoca tej metryki (uzywajac kul jako bazy). A czy
mozemy zrobi¢ co§ podobnego z dowolng przestrzenig topologiczng
i uogdlniong metryka? Otéz tak! W referacie pojawia si¢ przykta-
dy przestrzeni nie metryzowalnych (np. prosta Sorgenfreya, topologia
zbieznoSci punktowej), oraz przepis na wygenerowanie topologii dla
tych (i kazdej) przestrzeni topologicznej za pomoca uogdélnionych me-
tryk. Bedzie tez trochg rozwazania na temat zwigzkéw pomiedzy wia-
snoSciami metryk i topologii, ktére sg przez nie generowane. Referat
jest opracowany na podstawie artykulu Ralpha Kopperman-a (1988)
”All Topologies Come From Generalized Metrics”.

Gabriela Smejda, (30 min.)
Politechnika £.odzka

Znakowane podzialy przedziatu [a,b] oraz ich zastosowania

Pierwszym skojarzeniem ze znakowanym podzialem przedziatu [a, b]
jest oczywisScie definicja calki Riemanna. W referacie opowiem jed-
nak o pewnej szczeg6lnej klasie podzialéw znakowanych: §-dobrych
podziatach. Rozmiary poszczegdlnych przedzialéw w §-dobrym po-
dziale sa kontrolowane przez funkcje d: [a,b] — (0,00), zwana
miernikiem. Pojecie d-dobrego podzialu pochodzi z definicji catki
Henstocka-Kurzweila, stanowigcej uogélnienie catki Riemanna. Za-
stagpienie w definicji catki Riemanna dodatniej stalej § przez mier-
nik rozszerza klas¢ funkcji catkowalnych. Okazuje si¢ jednak, ze
0-dobre podzialy maja znacznie szersze zastosowanie niz tylko cal-
ka Henstocka-Kurzweila. Wiele klasycznych twierdzen analizy ma-
tematycznej, takich jak twierdzenie Weierstrassa, mozna udowodni¢
przy uzyciu pojecia §-dobrego podziatu. W referacie wykaze, ze dla
kazdego miernika ¢: [a,b] — (0, 00) istnieje d-dobry podziat prze-
dziatu [a, b]. Nastepnie pokaze, jak wykorzystaé §-dobre podziaty do
dowodzenia znanych twierdzeri. Na koniec krétko opowiem o calce
Henstocka-Kurzweila i oméwig jej réznice wzgledem catki Rieman-
na.
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Agnieszka Marszk, (30 min.)
Politechnika Gdariska

Wybrane paradoksy w teorii gier

W prezentacji przedstawiono dwa klasyczne paradoksy z zakresu teo-
rii gier: dylemat wigZnia oraz paradoks Newcomba. Zaprezentowano
ich konstrukcje, zalozenia oraz mozliwe strategie postepowania gra-
czy. Analiza zostala przeprowadzona z wykorzystaniem pojecia row-
nowagi Nasha, wskazujac, w jaki sposob decyzje racjonalne z punk-
tu widzenia jednostki moga prowadzi¢ do rezultatéw nieoptymalnych
z perspektywy calego systemu. Szczegdlng uwage poSwiecono zde-
rzeniu intuicji z formalng analizg matematyczng oraz konsekwencjom
logicznym wynikajacym z przyjetych zalozen.

2.9:40  Kacper Kopec¢, (30 min.)
Uniwersytet Jagielloriski w Krakowie

Poza granicami Banacha

Granice Banacha to funkcjonaly liniowe z £7_, ktére w pewnym sensie
rozszerzaja pojecie granicy. Istnieja istotnie rézne takie funkcjonaty,
ktére przyjmuja rézne warto$ci na wybranym ciagu. Podczas referatu
przybliz¢ jakie moga by¢ to wartosci dla ustalonego ciagu, czym sg
ciagi prawie zbiezne oraz jakie podzbiory X C /., pozwalaja nam
jednoznacznie ustali¢ czy granice Banacha B;, By sa réwne tylko na
podstawie wartosci By|x i Ba|x.
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Tomasz Sobczak, (30 min.)
Uniwersytet Warszawski

O wiezach w spos6b zwiezly - struktury Diraca dla ukladow
dynamicznych

W fizyce podstawowym narzedziem do opisu uktadéw dynamicznych
jest przestrzen fazowa, czyli 2n-wymiarowa rozmaito$¢ z uogélnio-
nymi wsp6trzednymi przestrzennymi (q¢1, . . ., g, ) oraz odpowiadaja-
cymi im pedami (p1,...,p,). W literaturze znane sg dwa naturalne,
kompatybilne uogdlnienia przestrzeni fazowej. Pierwszym z nich jest
rozmaito$¢ symplektyczna, czyli rozmaito$¢ M wyposazona w niezde-
generowana, zamkni¢ta dwuforme w. Drugim jest struktura Poissona,
czyli struktura algebraiczna definiujaca nawias na przestrzeni funkcji
gladkich na M, ktéry spelnia regute Leibniza oraz warunek nawiasu
Liego.

W praktyce dynamika wielu uktadéw ograniczona jest do pewnej pod-
rozmaitosci C' C M w wyniku narzucenia odpowiednich wigzéw.
O ile w przypadku struktury symplektycznej mozliwe jest skonstru-
owanie na C struktury presymplektycznej (czyli dwuformy zamknie-
tej, ale mogacej by¢ zdegenerowang) poprzez cofni¢cie formy sym-
plektycznej z M, o tyle w przypadku struktury Poissona nie istnieje
jej kanoniczne cofnigcie do podrozmaitosci C.

Okazuje si¢ jednak, ze istnieje bardziej ogélna struktura geometrycz-
na, ktéra nie tylko pozwala opisac strukture Poissona na C, ale réwniez
Taczy ja ze strukturg presymplektyczng. Jest nig struktura Diraca —
podwiazka wiazki TM @,, T* M (sumy Whitney’a wiazki stycznej
i kostycznej rozmaitosci M), spelniajaca pewne dodatkowe warunki.
Konstrukcja ta pozwala w naturalny sposéb opisywac uktady z wie-
zami, w tym réwniez wi¢zami nieholonomicznymi (tzn. zalezacymi
takze od predkosci).

W moim referacie przedstawie w przystepny sposéb wszystkie wymie-
nione struktury wraz z przyktadami ilustrujacymi ich zastosowanie.
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Leonard Sikorski, (30 min.)
Uniwersytet Gdariski

Ile MUBO6w istnieje w zespolonej przestrzeni liniowej o usta-
lonym wymiarze?

Nie wiem. I nikt na §wiecie tez tego nie wie, o ile wymiar tej prze-
strzeni nie jest potggg liczby pierwszej. Ale moze powinienem zaczaé
od poczatku... Mutually unbiased bases (MUB) to specjalny rodzaj
baz ortonormalnych w zespolonych przestrzeniach liniowych, ktére
naturalnie pojawily si¢ w kwantowej teorii informacji w latach 60’
poprzedniego wieku. Cho¢ bazy te maja liczne zastosowania, to nie
o nich bedzie ten referat. Skupie si¢ na problemie znajdowania maksy-
malnego zbioru takich baz dla ustalonego wymiaru przestrzeni linio-
wej. Dla wymiaréw nie bedacych potega liczby pierwszej jest to waz-
ny problem otwarty, ktérego proby rozwiazania spedzajg sen z oczu
niejednemu tegiemu umystowi. W referacie tym zdefiniuje wszystkie
niezbedne pojecia, po czym przejde do oméwienia prostych przypad-
kéw i skoricze na analizie trudnosci problemu otwartego. To bedzie
opowies¢ o tym, jak podstawy algebry liniowej, teorii liczb i geome-
trii moga prowadzi¢, do bardzo trudnych probleméw.

g.10:25 Seweryn Gdowik, (30 min.)
Politechnika Gdariska

Wstep do teorii Morse’a i topologii gladkich rozmaitoSci

Teoria Morse’a bada zwiazki miedzy wlasnoSciami gtadkich funkcji
rzeczywistych o niezdegenerowanych punktach krytycznych — nazy-
wanych funkcjami Morse’a — a struktura topologiczng rozmaitosci, na
ktérych sa okreslone. Celem referatu jest omowienie podstawowych
twierdzen teorii oraz przedstawienie kilku przyktadéw ilustrujacych
zalezno$ci miedzy punktami krytycznymi funkcji a rozktadem i nie-
zmiennikami danej rozmaitosci.
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Grzegorz Ryn, (30 min.)
Uniwersytet Jagielloriski w Krakowie

Kolorowanie ciaggéw bez powtorzen

Ciag nazywamy bez powtdrzen, jesli zadne dwa sasiadujace segmenty
nie sg identyczne. Po raz pierwszy tym problemem zajat si¢ Axel Thue
w 1906 roku. Pokazat on, ze da si¢ skonstruowaé taki nieskoniczony
ciag uzywajac nie wiecej niz 3 réznych elementéw. W moim referacie
zajmiemy si¢ algorytmiczng wersja ogélniejszego problemu - koloro-
wania ciagu z list. Bedziemy chcieli algorytmiczne znaleZ¢ ciag bez
powtérzen w sytuacji w ktérej dla kazdej pozycji mamy ustalony zbior
mozliwych elementéw.

Jakub Sokotowski, (30 min.)
Politechnika Wroctawska

Kilka stéw o jezykach w-regularnych

Jezyk formalny to jedno z najwazniejszych poje¢ informatyki teore-
tycznej. Wazng klase jezykéw formalnych, pojawiajacg sie zaréwno
w rozwazaniach teoretycznych, jak i w zastosowaniach, stanowia je-
zyki regularne. Mozna je zdefiniowaé na przyklad przy pomocy tzw.
automatéw skoriczonych czyli abstrakcyjnych, matematycznych mode-
li maszyn obliczeniowych, za ktérych pomoca mozna sprawdzié, czy
dane stowo nalezy do pewnego jezyka regularnego.

W moim referacie chcialbym opowiedzieé¢ o tej klasie jezykéw oraz
o tym, jak pojecie jezyka regularnego mozna uog6lnic na jezyki stéw
nieskoniczonej diugosci, otrzymujac klase¢ jezykow w-regularnych.
W tym celu, przedstawi¢ kilka rodzajow automatéw — automaty
Biichiego, automaty Rabina oraz automaty Mullera i wyjasni¢ czym
r6znig si¢ automaty deterministyczne od niedeterministycznych. Na
koniec podam szkic dowodu twierdzenia o rownowaznosci pewnych
typOw automatow.
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g. 11:00 Michalina Borczynska, (30 min.)
Uniwersytet Warszawski

Rozmaitosci z osobliwoSciami, czyli czym sg orbifoldy?

Gladkie rozmaitoSci sa obiektami niezwykle przydatnymi do opisu za-
gadnien fizycznych oraz inzynieryjnych. Zdarza si¢ jednak, ze struk-
tury te, cho¢ bardzo wygodne w uzyciu, okazuja si¢ niewystarczaja-
ce. W wielu problemach fizyki teoretycznej, przyktadowo mechanice,
teorii cechowania lub teorii strun, rozwazane sg przestrzenie ilorazo-
we gladkich rozmaitoSci wzgledem dziatania grupy Liego. Powstate
przestrzenie orbit nie musza by¢ juz gladkimi rozmaito$ciami i moga
zawiera¢ osobliwosci. Wtedy, do opisu niektérych z nich moga po-
stuzy¢ orbifoldy, czyli przestrzenie topologiczne lokalnie homeomor-
ficzne z ilorazami przestrzeni euklidesowych wzgledem grup skoficzo-
nych. W referacie przedstawi¢ wprowadzenie do orbifoldow, pokaze
ich przyktady oraz zaprezentuj¢ wazniejsze twierdzenia opisujace ich
wlasnosci.

Marta Kosz, (30 min.)
Uniwersytet Wroctawski

Teoria Kategorii, czyli sztuka abstrakcyjnego nonsensu

Czyli co si¢ dzieje, kiedy matematycy prébuja matematyke jeszcze
bardziej uogdlni¢ i znalez¢ analogie migdzy analogiami. Abstrakcyj-
nego nonsensu* nie nalezy si¢ jednak bac¢, bo okazuje si¢, Ze zeby
intuicyjnie go zrozumie¢ wystarczy kilka strzatek. Konkretniej; na
tym referacie wprowadzone zostana miedzy innymi kategorie, funk-
tory i wlasnoSci uniwersalne wraz z ich licznymi przyktadami wy-
stepowania w innych teoriach matematycznych (oraz nie tylko mate-
matycznych). Nastepnie zajmiemy si¢ Lematem Yonedy, ktéry mozna
okresli¢ mianem uog6lnienia Twierdzenia Cayleya, znanego z algebry
abstrakcyjnej.

*abstrakcyjny nonsens to powszechnie akceptowany synonim do teorii
kategorii
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Antoni Brozyna, (30 min.)
Uniwersytet Warszawski

Selektor wybieram Cig!

W zyciu kazdego mtodego matematyka pojawia si¢ ten niezreczny
moment w ktérym musi on zmierzy¢ si¢ z (pozornie) bezsensowny-
mi konsekwencjami przyjecia Aksjomatu Wyboru (AC). O ile jedna
cze$¢ oséb przejdzie nad tym do porzadku dziennego i zaakceptuje
np. istnienie zbioréw niemierzalnych, o tyle dla pewnej grupy zawsze
bedzie to powodowaé pewien matematyczny zgrzyt. Z jednej strony
chec odrzucenia "niewygodnych” konsekwencji AC, z drugiej chec za-
chowania wszystkich ”przyzwoitych”, czy to w ogéle jest mozliwe? W
referacie opisz¢ (prawie) wszystkie stabsze wersje Aksjomatu Wyboru
wraz z konsekwencjami jakie niesie ze soba wstawienie ich na miej-
sce AC. Zobaczymy ktdre istotne w matematyce twierdzenia wcigz
daje si¢ udowodni¢ mimo takiej zmiany. Dodatkowo sprawdzimy jak
bardzo musimy ograniczy¢ sobie wybér aby zniknely wszelkie niepo-
zadane obiekty i “paradoksy”.
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g. 11:35 Adrian Madajewski, (30 min.)
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Symetryczne Uogoélnienie Rozniczkowalnosci Funkcji

Jednym z rozszerzen klasycznej definicji pochodnej jest pojecie po-
chodnej symetrycznej. Zagadnieniem symetrycznej rézniczkowalno-
Sci interesowat si¢ w szczeg6lnosci Wactaw Sierpinski, ktéry badat
funkcje rzeczywiste w tym wlasnie konteks$cie. W referacie tym omo-
wimy podstawowe wlasnosci pochodnych symetrycznych oraz poka-
zemy przyklady, jak i kontrprzykiady funkcji f : R — R ilustru-
jace te wlasnosci z uwzglednieniem réznic wzgledem wiasnosci ich
klasycznego odpowiednika. Ponadto przedstawimy uogdlnienia kilku
znanych twierdzen rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej.
W referacie wykorzystamy w szczeg6lnosci prace C.E. Aulla, ktérych
poczatki siegaja roku 1963. Aull rozwazat w nich zachowanie i wla-
snosci nastgpujacych réznic:

fle+h) = flx—=h), flz+h)+flz—h)=2f(r)

przy h — 0, z ktérych jedno stanowi podstawe pojecia pochodnej
symetrycznej.
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Anna Prucnal, (30 min.)
Uniwersytet Jagielloriski w Krakowie

Metoda Bakera i Matveeva w rozwigzywaniu réwnan diofan-
tycznych

Celem referatu jest zapoznanie stuchacza z metoda oszacowari linio-
wych form logarytméw liczb algebraicznych, ktérej poczatki siegaja
VII problemu Hilberta. Metoda ta zostata zapoczatkowana w latach
60. XX wieku przez Alana Bakera, a nast¢pnie rozwijana przez wielu
badaczy, w szczeg6lnosci Evgeniya Matveeva. Rozwazane sg wyraze-
nia postaci

A = bilogag + ... + byloga,

gdzie o, b; sg liczbami algebraicznymi. Gtéwnym celem jest uzyska-
nie niezerowych dolnych oszacowari warto$ci |A|.

W referacie zostang przedstawione najwazniejsze twierdzenia umoz-
liwiajace efektywne oszacowania tego typu wyrazen oraz oméwione
ich zastosowania w teorii réwnan diofantycznych. Zaprezentowane zo-
stang m.in. przyktady zwigzane z D(1)-czwérkami zawierajacymi wy-
brane liczby Fibonacciego oraz z uktadami réwnan typu Pelle’a.

Szymon Baginski, (30 min.)
Uniwersytet Warszawski
Asymptotic symmetries of spacetimes

The mathematical description of gravitational waves has become ve-
ry important in recent years due to relevant past and future expe-
riments. One way to describe gravitational radiation is by studying
the asymptotic symmetries of spacetimes. In my talk, I will introdu-
ce the asymptotically flat spacetimes and present the Bondi—Van der
Burg—Metzner—Sachs (BMS) group as the group of transformations
preserving the structure of the conformal compactification of a spaceti-
me. If time allows, I will also briefly present the gravitational memory
effect - one of the most intriguing predictions of the theory.
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g. 12:20 Jakub Pawlak, (30 min.)
Uniwersytet Warszawski

Funkcje wielowartoSciowe i rownania r6zniczkowe zwyczajne

W referacie wprowadzg pojecie funkcji wielowartosciowej oraz przed-
stawie podstawowe fakty z nim zwigzane. W szczeg6lnosci pokaze
jak zagadnienia znane z analizy, takie jak cigglos$¢ czy calka z funk-
cji, uogdlniaja si¢ na przypadek funkcji wielowarto$ciowych. Opo-
wiem o ciekawych wtasno$ciach tych uogélniert i podam przyktady
nieoczekiwanych zachowan funkcji wielowarto$ciowych. Na koniec
zastosuje wprowadzona teori¢ do problemu zwigzanego z réwnaniami
rézniczkowymi - przyblizania rozwiazafi pewnego prostego réwnania
rézniczkowego.

Patryk Rutkowski, (30 min.)
Uniwersytet Warszawski

Twierdzenie Riemanna-Rocha i izogenie krzywych eliptycz-
nych

W referacie przedstawione zostanie klasyczne twierdzenie
Riemanna-Rocha dla krzywych algebraicznych, ze szczegélnym
uwzglednieniem jego zastosowania do krzywych eliptycznych.
Omoéwimy intuicje geometryczng stojacg za twierdzeniem oraz
jego znaczenie dla badania przestrzeni funkcji meromorficznych
o zadanych miejscach zer i biegunéw. Nastepnie przejdziemy do
pojecia izogenii krzywych eliptycznych — morfizméw zachowu-
jacych strukture grupowg — oraz ich fundamentalnej roli w teorii
krzywych eliptycznych nad cialami algebraicznie domknigtymi.
Na koniec pokazemy, jak twierdzenie Riemanna-Rocha pozwala
wyznaczy¢ przestrzen liniowa odwzorowan zwiazanych z izogenig
oraz jak geometryczna struktura krzywych eliptycznych manifestuje
si¢ w danych liczbowych pojawiajacych si¢ w twierdzeniu.



Strona 21. XII OKSM 630icZe, 9-11.05.2025, Poznan

Maciej Ostapiuk, (30 min.)
Politechnika Wroctawska

Ilo$ciowa oraz czasowo-przestrzenna analiza zagrozen natu-
ralnych

Katastroficzne zjawiska naturalne, takie jak susze i powodzie, stano-
wig wyzwanie ze wzgledu na swoja ztozono$¢ oraz trudnosci w mode-
lowaniu zalezno$ci pomiedzy czynnikami wplywajacymi na ich inten-
sywno$¢, czas trwania i rozklad przestrzenny. Prelekcja koncentruje
si¢ na zastosowaniu metod matematycznych, w szczegdélnosci teorii
kopul, w modelowaniu i analizie tych ekstremalnych zjawisk hydrolo-
gicznych.

Aby uchwyci¢ dynamike klesk zywiotowych, wykorzystywane beda
wielowymiarowe wektory losowe oraz szeregi czasowe. Podejscie to
pozwala na precyzyjne okreSlenie struktur zaleznoSci miedzy zmien-
nymi opisujacymi susze—takimi jak ich czas trwania, dotkliwos¢ czy
momenty szczytowe. Teoria kopul umozliwia konstruowanie wielowy-
miarowych rozktadéw na podstawie znanych rozktadéw brzegowych,
co stanowi kluczowy element analizy. W ramach wykladu oméwione
zostang najczesciej stosowane funkcje koput w literaturze oraz zapro-
ponowana zostanie nowa metoda, majaca na celu poprawe modelowa-
nia warto$ci ekstremalnych. Analiza bedzie wsparta testami statystycz-
nymi oraz symulacjami Monte Carlo.

Dodatkowo, prezentacja podejmie temat przestrzenno-czasowego cha-
rakteru susz, wynikajacego z konstrukcji indekséw identyfikujacych
to zjawisko. W celu modelowania ich dynamiki oraz przejs$¢ pomiedzy
réznymi fazami suszy zastosowane zostang procesy Markowa i ich mo-
dyfikacje, uwzgledniajace zaréwno aspekty przestrzenne, jak i lokal-
na heterogenicznos$¢. Wtasciwosci teoretyczne tych proceséw zostang
przedstawione w interpretacji odpowiadajacej charakterystyce zjawi-
ska. Ponadto zaproponowane zostang mozliwe zastosowania tych ana-
liz, takie jak identyfikacja zdarzen mogacych stanowié¢ podstawe do
wyplat ubezpieczeniowych zwigzanych ze stratami plonéw rolnych.
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Bartosz Repczynski, (30 min.)
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Twierdzenie Kajiwary—Sakaiego o Obszarach Meromorficz-
nos$ci nad Rozmaito$ciami Steina

Podstawowym pojeciem teorii funkcji wielu zmiennych zespolonych
jest obszar holomorficznoSci, czyli maksymalny obszar, na ktérym
funkcja holomorficzna nie daje si¢ przedluzy¢ poza jego brzeg. Ich
charakteryzacje w C™ podali Henri Cartan i Kiyoshi Oka. Jednym
z gtéwnych pytan dotyczacych obszaréw holomorficznosci jest pro-
blem Leviego: czy kazdy obszar pseudowypukly jest obszarem ho-
lomorficznos$ci? W C™ problem ten zostal rozwigzany przez Oke.
W 1951 roku Karl Stein odkryt rozmaitoSci zespolone, bedace uogol-
nieniem obszar6w holomorficznosci, dzi§ znane nam jako rozmaito-
$ci Steina. Kluczowym elementem bedzie rozwigzanie przez Hansa
Grauerta problemu Leviego dla rozmaitosci zespolonych. Dzieki cze-
mu bedziemy mogli przenie$¢ rozwazang problematyke na obszary
meromorficznos$ci, czyli uogdlnienie obszaréw holomorficznosci dla
szerszej klasy funkcji. Twierdzenie Kajiwary—Sakaiego pokazuje, ze
dla obszaréw nad rozmaitosciami Steina oba te pojecia — obszaru ho-
lomorficznosci i obszaru meromorficznosci — pokrywaja si¢. Oznacza
to, ze funkcje meromorficzne zachowuja ten sam charakter co funkcje
holomorficzne, a struktura rozmaitosci Steina jest na tyle bogata, ze
pozwala réwniez na kontrole funkcji z osobliwoSciami.

Jakub Zielinski, (30 min.)
Uniwersytet Warszawski

Problem desek Tarskiego

W referacie oméwie problem desek Tarskiego w oryginalnej postaci,
rozwigzanie Moesego, twierdzenie Banga, twierdzenie Balla i uogél-
nienie problemu. Podam przyktady zastosowan do teorii liczb czy geo-
metrii symplektyczne;j.
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Lena Jurczuk, (30 min.)
Politechnika Biatostocka

Rola matematyki w sztucznej inteligencji

Celem referatu jest przedstawienie, ze niezaleznie od przyjetej de-
finicji, fundamentem dzialania systeméw sztucznej inteligencji jest
matematyka. W pierwszej czesci przedstawiono podstawowe pojecia
zwiazane z algebra liniowa, takie jak macierze, bedace podstawowy-
mi strukturami w modelach sieci neuronowych. Oméwiono réwniez
znaczenie rachunku r6zniczkowego w procesie uczenia — poprzez po-
chodne czastkowe i zasady korekcji wag. Druga czes¢ referatu skupia
si¢ na praktycznych zastosowaniach matematyki w analizie obrazéw,
przetwarzaniu jezyka naturalnego i uczeniu maszynowym. Na zakon-
czenie poruszono najwazniejsze wyzwania wspotczesnej sztucznej in-
teligencji. Referat podkre§la, ze bez glebokiego zrozumienia matema-
tyki rozwdj i interpretacja systeméw sztucznej inteligencji nie bytyby
mozliwe.

g.13:30 Adrian Smuda, Dawid Ziebura, (30 min.)
Politechnika Slgska

O redukcjach réwnan ré6zniczkowych typu Riccatiego

Prezentacja bedzie dotyczy¢ zagadnienia redukcji (w tym jednoznacz-
noSci takiej redukcji) réwnar rézniczkowych typu Riccatiego do posta-
ci réwnan rézniczkowych typu Bernoulliego. Przedstawione twierdze-
nia beda podzielone na dwa zestawy twierdzen: fundamentalny i spe-
cjalny. Twierdzenia zostang zilustrowane licznymi przyktadami oraz
komentarzami.
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Bartosz Bogulas, (30 min.)
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Twierdzenie resolucyjne Hironaki i jego zastosowania

W 1964 roku Heisuke Hironaka udowodnit, ze osobliwo$ci rozma-
itosci algebraicznych mozna rozwiaza¢ w charakterystyce zerowe;.
Za swoja prace zostal uhonorowany Medalem Fieldsa w 1970 roku.
Twierdzenie Hironaki méwi, ze rozwiazania uktadu réwnafi wielomia-
nowych mozna sparametryzowac za pomoca punktéw rozmaitosci, co
znajduje liczne zastosowania w geometrii algebraicznej oraz w innych
dziedzinach nauki. Jednym z takich zastosowari jest Singular Learning
Theory autorstwa Sumio Watanabe. Celem referatu jest zaprezentowa-
nie twierdzenia Hironaki na przykladzie oraz pokazanie jego powia-
zan z SLT.

Michat Dobranowski, (30 min.)
Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie

Twierdzenie Balinskiego-Younga. O putapkach proporcjonal-
nych podzialéw

W wyborach proporcjonalnych dazy si¢ do tego, zeby liczba manda-
téw uzyskanych przez dang parti¢ byta wprost proporcjonalna do jej
wyniku wyborczego. Ale jak doktadnie przeku¢ procenty poparcia na
catkowite liczby mandatéw? Pokazemy, Ze nie jest to takie proste, a na-
wet (z dostatecznie silnymi warunkami) moze okazac si¢ niemozliwe.
Nie oznacza to jednak, ze jesteSmy skazani na niesprawiedliwo§¢é —
przyjrzymy si¢ réwniez metodom, ktére maja catkiem sprawiedliwe
wlasnosci i pozwalaja zblizy¢ si¢ do wyborczego ideatu.

g.16:15 Izabela Kicinska, (30 min.)
Politechnika Biatostocka

Algorytm RSA

W referacie przedstawi¢ czym jest szyfrowanie asymetryczne oraz wy-
jasnie dziatanie algorytmu RSA. Nastepnie przedstawi¢ matematycz-
ne podstawy generowania kluczy prywatnych i publicznych, a na koni-
cu wytlumacze jak wyglada proces szyfrowania nimi informacji.
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Anna Klabisz, (30 min.)
Uniwersytet Slgski w Katowicach

Pierscienie zredukowane

Niech R bedzie pierScieniem tgcznym, ale niekoniecznie przemien-
nym iz jedynka. Jesli R nie zawiera niezerowych elementéw nilpotent-
nych, to nazywamy go pier§cieniem zredukowanym. Fundamentalne
znaczenie dla rozwoju badari w dziedzinie teorii pier§cieni miaty prace
Wolfganga Krulla oraz Emmy Noether, a takze p6Zniejsze rezultaty V.
A. Andrunakiewicza oraz Ju. M. Rjabuhina, ktérzy wniesli znaczacy
wklad w rozwdj teorii pierscieni zredukowanych.

Na referacie zostang przedstawione kluczowe informacje dotycza-
ce pierScieni zredukowanych, w ktérych wazna role odgrywaja za-
réwno elementy nilpotentne, jak i idempotentne. Szczegélng uwa-
ge poSwiecimy réwniez idealom zredukowanym oraz ich wlasno-
Sciom, a takze zbadamy zwigzki wystepujace miedzy ideatami
zredukowanymi oraz pier§cieniami zredukowanymi. W szczeg6l-
noSci oméwimy wilasno§¢ méwiaca o zamknigtoSci rozszerzenia
klasy pierscieni zredukowanych. Zaprezentujemy takze twierdzenie
Andrunakiewicza-Rjabuhina, charakteryzujace pierScienie zreduko-
wane przy pomocy idealéw o pewnych wtasnosciach.



Strona 26. XII OKSM 630icZe, 9-11.05.2025, Poznan

Aleksandra Choina, (30 min.)
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

Wyzwania w nauczaniu matematyki: poréwnanie percepcji
algebry przez osoby styszace i osoby z wadami stuchu

Celem tej pracy jest poréwnanie, jak osoby styszace i osoby z wadami
stuchu rozumiejg algebre. Algebra to wazna cze$¢ matematyki, ale dla
wielu uczniéw jest trudna — szczegdlnie dla tych, ktérzy maja proble-
my ze stuchem. W pracy opisano rézne sposoby nauczania algebry
oraz to, jak ludzie ucza si¢ matematyki w rézny sposéb. Przeprowa-
dzono takze badanie ankietowe, w ktérym zapytano uczniéw o ich
do$wiadczenia z nauka algebry. Wyniki pokazuja, ze najlepiej dziata
nauczanie z uzyciem obrazéw, schematow, filméw oraz ¢wiczen prak-
tycznych. Tego typu metody sa szczegdlnie pomocne dla oséb z wada-
mi stuchu. Wnioski z pracy moga pomdc nauczycielom lepiej dosto-
sowac sposob nauczania matematyki do potrzeb réznych uczniéw.

g.16:50 Zuzanna Szewczyk, (30 min.)
Uniwersytet Jagielloriski w Krakowie

Hat Guessing Number dla graféw kaktusowych

Gra w zgadywanie koloru kapelusza, wprowadzona przez Winklera,
polega na tym, ze n graczy umieszczonych jest na wierzchotkach grafu
G, z ktdérych kazdy ma na glowie kapelusz w jednym z ¢ mozliwych
koloréw. Gracze moga obserwowac kolory kapeluszy swoich sasia-
déw, ale nie widza wlasnego. Korzystajac z weze$niej ustalonej strate-
gii, wszyscy musza jednocze$nie odgadnaé kolor swojego kapelusza.
Druzyna wygrywa, jesli co najmniej jeden gracz zgadnie poprawnie.
Najwicksza liczba g, dla ktdrej istnieje zwycigska strategia, nazywana
jest hat guessing number, oznaczana jako HG(QG).

Skupimy si¢ na szczegdlnej klasie graféw zwanych grafami kaktuso-
wymi. S to spdjne grafy, w ktérych dowolne dwa proste cykle ma-
ja najwyzej jeden wspdlny wierzchotek. Zbadamy gre w zgadywanie
koloru kapelusza na grafach kaktusowych i przeanalizujemy, jak ich
struktura wplywa na warto$¢ hat guessing number.
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Mateusz Rajzer, (30 min.)
Uniwersytet Rzeszowski

Stéw kilka o krzywych L i twierdzeniu Taniyamy-
Weila-Shimury

Twierdzenie Taniyamy-Weila-Shimury stanowi jedno z najwazniej-
szych osiagnie¢ matematyki XX wieku, taczac teori¢ krzywych elip-
tycznych z formami modularnymi. Jego pelne udowodnienie przez An-
drew Wilesa i Richarda Taylora w 1995 roku miato fundamentalne
konsekwencje, w tym dowd6d Wielkiego Twierdzenia Fermata. W ni-
niejszym referacie przedstawimy intuicje stojacg za tym twierdzeniem,
jego zwiazki z funkcjami L , a takze kluczowe narzedzia uzywane
w dowodzie, takie jak reprezentacje Galois, deformacje modularne
oraz analiza funkcji automorficznych. Rozpoczniemy od oméwienia
podstaw krzywych eliptycznych, ich struktury jako grup algebraicz-
nych oraz ich zwigzkéw z teorig liczb. Nastepnie przejdziemy do funk-
cji L i ich fundamentalnej roli w teorii liczb, ze szczegdlnym naci-
skiem na modularno$¢ krzywych eliptycznych. W dalszej czgsci prze-
analizujemy powigzania krzywych eliptycznych z formami modular-
nymi, wprowadzajac pojecie modularnosci i jej implikacje. Analize
wzbogacimy o liczne ilustracje i przyktady geometryczne, ktére uczy-
nig prezentacj¢ precyzyjng, a zarazem przystepnag.

F.ukasz Wodnicki, (30 min.)
Uniwersytet Warszawski

Chaos w dynamice kolektywnej

Modelujac zachowania kolektywne duzej liczby obiektéw (fawice ryb,
czasteczki gazu czy ziarenka piasku) czesto chcemy jak najszybciej
przejs¢ do modelu ciagtego, traktujac je nie jako pojedyncze jednost-
ki, a jako mase¢ lub ptyn. Tak otrzymane réwnanie z reguly jest du-
70 prostsze w obrébce matematycznej niz model dyskretny, jednak
przejScie pomiedzy nimi jest mocno nieoczywiste. W moim referacie
przedstawie jedng z technik, ktéra przy wykorzystaniu miar losowych
zapewnia nam, ze dla dostatecznie wielu agentéw te modele sg ze sobg
zgodne.



g. 17:25
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Patryk Nitkowski, (30 min.)
Uniwersytet Jagielloriski w Krakowie

p-adyczne ulamki tanicuchowe

Podczas referatu przedstawie konstrukcje liczb p-adycznych, ktére sg
rozszerzeniem liczb wymiernych istotnie réznym niz liczby rzeczywi-
ste. Oméwie podstawowe wlasnosci utamkéw taicuchowych, a nastep-
nie zaprezentuj¢ ich p-adyczne odpowiedniki, zapoczatkowane w la-
tach 40. XX wieku przez Kurta Mahlera. Sformutuje¢ hipotezy z ni-
mi zwiagzane i przedstawie poréwnanie rzeczywistych i p-adycznych
utamkéw taiicuchowych. Referat bedzie oparty na temacie mojej pracy
magisterskiej.

Filip Zieliniski, (30 min.)
Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie

O wolnych ukladach trzech gladkich stozkowych — metody
kombinatoryczne w geometrii algebraicznej

Na plaszczyznie rzutowej nad ciatem liczb zespolonych P2 z doktad-
noScia do rzutowej zamiany zmiennych, istnieje jedna gladka krzy-
wa stozkowa. W geometrii algebraicznej naturalnym problemem jest
analizowanie konfiguracji krzywych gladkich, ze szczegdlnym zwré-
ceniem uwagi na charakterystyke osobliwosci, czyli w tym przypad-
ku punktéw przecigcia tych krzywych. Twierdzenie Bezouta pozwa-
la w wygodny sposéb zliczaé te osobliwosci i determinuje mozliwe
stabe kombinatoryki. W referacie przyjrzymy sie, jak proste kombi-
natoryczne metody mogg stuzy¢ wykluczaniu istnienia konkretnych
konfiguracji trzech gladkich stozkowych przy dodatkowym zalozeniu
o poszukiwaniu krzywych wolnych. Referat jest oparty o zlozony do
recenzji artykul, ktérego jestem wspétautorem wraz z Marcinem Zie-
linskim (UKEN, Krakéw) oraz Lukaszem Merta (UKEN, Krakow).
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Barttomiej Wegrzyn, (30 min.)
Politechnika Krakowska im. Tadeusza KoSciuszki

Wykrywanie Obiektéw: Od Generowania Danych po Aplika-
cj¢ Mobilng

W niniejszym projekcie opracowano i zaimplementowano system de-
tekcji kart do gry, wykorzystujacy nowoczesne techniki uczenia gle-
bokiego oparte na frameworku YOLOVS. Celem bylo stworzenie kom-
pleksowego rozwigzania obejmujacego generowanie danych treningo-
wych, budowe i trenowanie modeli oraz ich implementacje w aplikacji
mobilnej stworzonej w Android Studio w jezyku Kotlin. Trening mo-
deli przeprowadzono w dwdch sesjach z réznymi zestawami hiperpa-
rametréw w celu optymalizacji skutecznosci detekcji. Szczeg6lny na-
cisk potozono na optymalizacje modeli do dziatania na urzadzeniach
mobilnych poprzez zastosowanie kwantyzacji i konwersji do formatu
TensorFlow Lite. Aplikacja zwraca obraz z zaznaczonymi detekcjami,
co umozliwia skuteczne rozpoznawanie kart w réznych warunkach.
Wyniki testéw potwierdzajg praktyczne zastosowanie systemu w ana-
lizie obrazéw i grach karcianych.
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Postery

Kacper Wigcek, (poster)
Politechnika Krakowska im. Tadeusza KoSciuszki

Analiza asocjacyjna

Tematem mojego plakatu jest jedno z kluczowych zagadnieni eksplora-
cji danych — reguly asocjacyjne, pozwalajace na odkrywanie zalezno-
$ci pomiedzy elementami wystepujacymi wspdlnie w duzych bazach
danych. Zbiory tych elementéw nazywane sg zbiorami czestymi, do
wynalezienia ktérych stosowane sg algorytmy asocjacyjne, takie jak
opisany Algorytm Apriori.

W oparciu o czgste zbiory generowane sg reguly asocjacyjne w postaci
implikacji. Postugujac si¢ dodatkowymi parametrami, takimi jak sto-
sunek liczby wystapienl pary zbioréw w bazie danych do liczby wystg-
piefi jednego z nich, regulom asocjacyjnym nadawane jest prawdopo-
dobienistwo empiryczne, pozwalajace na doglebna analize zachowan
uzytkownikéw, co z kolei pozwala nam szacowacé np. jaka jest szansa,
ze jesli klient zakupit produkt A, to zakupi réwniez produkt B. Po-
zwala to na doktadniejsze przewidywanie decyzji konsumentow, co
czyni algorytmy asocjacyjne cennym narz¢dziem m.in. w tworzeniu
spersonalizowanych rekomendacji produktowych. Moga by¢ one jed-
nak stosowane w dziedzinach wykraczajacych poza marketing, takich
jak bioinformatyka, medycyna czy kryptografia.
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Zuzanna Kowalczyk, (poster)
Politechnika Gdariska

Analiza fraktalna w kontekscie topografii gorskiej

Celem pracy jest przedstawienie, w jaki sposob matematyka fraktalna
umozliwia iloSciowy opis ztoZonych struktur topograficznych, takich
jak pasma gorskie.

Ze wzgledu na samopodobny charakter konturéw danych form tere-
nu, w analizie krajobrazéw stosuje si¢ pojecie wymiaru fraktalne-
g0, ktory pozwala przedstawié stopiert ztozonosci i ,,szorstkos$ci” po-
wierzchni. Przedstawione zostang podstawy teoretyczne fraktali, wy-
brane metody pomiaru wymiaru fraktalnego (m.in. metoda pudetko-
wa ’“box-counting’) oraz ich zastosowanie w analizie rzeczywistych
danych topograficznych.

Niniejszy plakat ma na celu zobrazowa¢ metody analizy fraktalnej
oraz, ich zastosowania w hydrologii, geologii i wizualizacji przestrzen-
nej.

Emilia Porczyriska, (poster)
Politechnika Wroctawska

Busy Beaver i granice obliczalnoSci

Problem Busy Beaver (pracowitego bobra) to jedno z najciekawszych
zagadnien teorii obliczefi — taczy w sobie prostote definicji z ekstre-
malng ztozono$cia. Dotyczy maszyn Turinga i ich maksymalnej pro-
duktywnoS$ci przy ograniczonym rozmiarze. Problem ten prowadzi
bezposrednio do granic obliczalnosci i ilustruje, jak trudne moze by¢
przewidywanie zachowania nawet bardzo prostych systemow oblicze-
niowych. W ramach tego plakatu przedstawi¢ krétka histori¢ odkrycia
problemu, definicj¢ maszyny Turinga, zabawe i funkcje Busy Beaver
oraz zastosowania.
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Monika Szymura, (poster)
Politechnika Slgska w Katowicach

Ciagi optymalne szeregéw rozbieznych

Tematem posteru sg ciagi optymalne szeregéw rozbieznych. W pracy
podana zostala definicja wspomnianych ciaggéw optymalnych, a tak-
ze ich wybrane wtasnosci. W formie przyktadéw przedstawiono cig-
gi optymalne znanych ciagéw liczbowych. Zaprezentowano tez m.in.
kilka twierdzen dotyczacych zbieznoSci ciaggdw optymalnych. Opisa-
na tematyka jest zilustrowana licznymi przyktadami, z ktérych czes¢
zostala poparta obliczeniami przeprowadzonymi z wykorzystaniem
oprogramowania Mathematica.

Klaudia Banasiewicz, (poster)
Politechnika todzka

Cztery wymiary i wiecej - matematyka, ktorej nie widaé

Jak wygladalby Swiat, gdybySmy mogli poruszaé si¢ w czterech wy-
miarach przestrzennych? Czy mozna zobaczy¢ ciefi czterowymiaro-
wej bryty? A jesli tak — co nam to méwi o niej samej? Na plakacie po-
dejmuje prébe przyblizenia pojecia przestrzeni 4D oraz przedstawiam
wybrane figury geometryczne, ktére w niej wystepuja — m.in. tesserakt
i pentachoron. Postugujac si¢ analogiami, rzutami i elementami wizu-
alizacji, staram si¢ odpowiedziec¢ na pytanie, jak matematyka pozwala
badac rzeczywistoS$ci niedostepne bezposredniej percepcji. Czy to tyl-
ko abstrakcja, czy moze brama do lepszego zrozumienia ztozonych
struktur otaczajacego nas Swiata?
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Agnieszka Marszatek, (poster)
Politechnika Gdariska

Dlaczego jedynka kréluje? O fenomenie prawa Benforda

Prawo Benforda opisuje zaskakujacy rozktad czestosci wystepowa-
nia pierwszych cyfr w danych rzeczywistych — cyfry mniejsze, w
szczegblnosci 1, pojawiaja si¢ znacznie czgsciej niz wigksze. To zja-
wisko, zauwazone po raz pierwszy przez Simona Newcomba i opisane
szczegbtowo przez Franka Benforda, znalazto zastosowanie w wielu
dziedzinach: od audytu finansowego po analiz¢ danych wyborczych.
W pracy przedstawiono intuicyjne wyjasnienie fenomenu Benforda
na przykladzie poteg liczby 2, oméwiono mechanizm normalizacji da-
nych oraz pokazano powigzanie prawa z funkcja gestosci prawdopodo-
biefistwa f(x) = —L=—. Wskazano réwniez praktyczne zastosowania

In10-z
prawa i sytuacje, w ktérych nie ma ono zastosowania.

Benedykt Wojtyniak, (poster)
Politechnika Gdariska

Klonowanie w Matematyce (paradoks Banacha-Tarskiego)

Ksawery Adamczyk, (poster)
Uniwersytet Warszawski

Krétki wstep do geometrii duzej skali

W mojej pracy postaram si¢ zapoznaé stuchaczy z podstawowymi po-
jeciami wykorzystywanymi w geometrii duzej skali. Na poczatku pla-
katu znajduje si¢ motywacja oraz przypomnienie przydatnych pojec¢
z algebry, w dalszej czeSci zostaly umieszczone definicje, jak i przykta-
dy quasi-izometrii czy zgrubnych réwnowaznoS$ci. Poprzez przedsta-
wienie m.in. naturalnych intuicji i idei dowodéw, osoby ogladajace za-
checane sa do glebszego zastanowienia si¢ nad wlasnosciami D-sieci
i przestrzeni dyskretnych.
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Marcin Choma, (poster)
Politechnika Krakowska im. Tadeusza KoSciuszki

Liczby doskonale i jak je znalezé

Liczby doskonale fascynuja matematykéw od tysiacleci ze wzgledu na
swoja intrygujaca definicje. Od Euklidesa, ktéry jako pierwszy opisat
je i sformutowat wzér na ich konstrukcje, po Eulera, ktéry udowodnit
jego stuszno$¢ i rozwinat teorie. Na posterze przedstawiono réwniez
zwiazek liczb doskonatych z liczbami pierwszymi Mersenne’a oraz al-
gorytm Lucasa-Lehmera, wykorzystywany do ich poszukiwania. Pla-
kat porusza takze zagadnienie istnienia nieparzystych liczb doskona-
ych

Hanna Ciszewska, Joanna Rudnicka, (poster)
Politechnika Wroctawska

Matematyczna psychologia: czyli Syndrom sztokholmski,
a réwnania rézniczkowe

Co wspdlnego moze mie¢ psychologia z matematyka? Jak mozna opi-
sa¢ relacje ludzi za pomoca réwnania? Na te pytania w 1988 roku
chciat odpowiedzie¢ Steven H. Strogatz proponujac podstawowy mo-
del opisujacy relacje miedzy ludZmi za pomoca réwnan rézniczko-
wych, znany pod nazwa modelu Romea i Julii. Zapoczatkowal on co-
raz to bardziej skomplikowane proby matematykéw do opisania rela-
cji réwnaniami. W naszym posterze przedstawimy wybrane modele
opisujace relacje dwdch aktoréw w zalezno$ci od réznych zmiennych.
Pokazemy takze jak mozna za ich pomoca wytlumaczy¢ skomplikowa-
ne zagadnienia psychologiczne takie jak Syndrom Sztokholmski, czy
relacje rodzica z dzieckiem.
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Veronika Rykoic, (poster)
Politechnika Gdariska

Prawdopodobnie niemozliwe? O paradoksach, ktére podwa-
zaja logike

Rachunek prawdopodobiefistwa to dziedzina, ktéra odgrywa kluczo-
wa role w wielu aspektach naszego zycia — od statystyki, przez ekono-
mie, az po codzienne decyzje. Mimo ze opiera si¢ na matematyce, czg¢-
sto prowadzi do wnioskéw, ktére wydaja sie sprzeczne z nasza intuicja.
Na plakacie przedstawie kilka wybranych paradokséw, ktére pokazu-
ja, jak tatwo nasza intuicja zawodzi, gdy mamy do czynienia z losowo-
$cig. Wsréd nich znajdzie si¢ paradoks urodzin, ukazujacy zaskakuja-
co wysokie prawdopodobienistwo wspdlnej daty urodzenia w matych
grupach, oraz paradoks Monty Halla, w ktérym zmiana decyzji moze
zwiekszy¢ szanse na sukces. Pojawi si¢ tez paradoks dwéch kopert
— problem, ktdry potrafi namiesza¢ w glowie przy wyborze miedzy
dwiema opcjami — oraz paradoks hazardzisty, ktéry u§wiadamia, ze
los nie ,,wyréwnuje si¢” tak, jak nam si¢ czgsto wydaje. Celem pla-
katu jest pokazanie tych paradokséw w prosty i zrozumialy sposéb —
z pomocy grafik i przyktadéw — tak, by fatwiej byto uchwycié ich sens
i sktoni¢ do refleksji nad tym, jak naprawde dziata prawdopodobien-
Stwo.
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Michal Adamczyk, Aleksander Mackiewicz-Kubiak, (poster)
Uniwersytet Gdariski

Simplicial homology made simple

Kompleksy symplicjalne pojawiaja w badaniach przestrzeni topolo-
gicznych, ktére moga zosta¢ ztriangularyzowane, to znaczy mozna
znaleZ¢ ich homeomorficzng reprezentacje w postaci geometrycznej
realizacji (abstrakcyjnego) kompleku symplicjalnego. Przestrzeniami,
ktére posiadaja te wlasnoS¢€ sa chociazby wszystkie ptaskie rozmaito-
$ci.

Przeniesienie uwagi ze skomplikowanej przestrzeni topologicznej do
znacznie prostszego strukturalnie kompleksu symplicjalnego uprasz-
czabadania niektérych jej wlasnosci. Jedna z takich wlasnosci jest licz-
ba n-wymiarowych ”dziur”, ktdra jest mozliwa formalnie do opisania
za pomoca homologii symplicjalnych (eng. symplicial homologies).

W niniejszym posterze zaprezentowany jest przyklad zliczania
1-wymiarowych ”dziur”zwanych cyklami, ktéry prowadzi do zdefinio-
wania homologii rozwiazujacej pojawiajace si¢ problemy. Jego celem
jest zapoznanie z idea homologii symplicjalnej w intuicyjny sposéb
podazajac Sciezka od szczegétu, do ogdtu

Mateusz Sokotowski, (poster)
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

Wszystko si¢ ugina

Co sprawia, Ze niektére materialy wytrzymuja ogromne sily, a inne
pekaja przy najmniejszym obcigzeniu? Kluczem jest ugiecie — spre-
zysta deformacja, ktérej charakter zalezy zaréwno od geometrii, jak i
od wiasciwosci materiatu. Oto wprowadzenie w podstawy teorii belki
Eulera—Bernoulliego, wyjasniajac krok po kroku zalezno$ci miedzy
ugieciem, katem obrotu przekroju, krzywizng oraz wewnetrznymi re-
akcjami belki: sitg poprzeczng i momentem gnacym. Cato$¢ zilustro-
wana geometrycznie i analitycznie, koficzac na klasycznym réwnaniu
rézniczkowym opisujacym liniowe ugiecie belki pod zadanym obcia-
zeniem.
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Dzien Trzeci-11.05.2025

Plan Dnia
Godzina Sala Wyglasza Tytut
8:45-9:15 Sniadanie
9:15-9:45  AulaA  Gabriel Antas Zwarte grupy kwantowe
AulaB  Dawid Bugajewski Uogélnione zlozenie
formalnych szeregéw
potegowych - w kierunku
formalizmu grup
Frécheta-Liego
AulaC  Aleksandra Symko Czy matematyka moze by¢
straznikiem prywatnosci?
9:50-10:20 AulaA  Olaf Topologia dla gestych, czyli

Jankowski-Pluntke

troche o topologii
gestoSciowej

10:25-10:55 Aula A

Aula B

Aula C

Tymon Tomczak

Weronika
Jakimowicz
Jakub Tomczewski

O przestrzeniach funkcji

0 ograniczonej wariacji w
sensie Wieneradlap € (0,1)
Twierdzenie Rochlina

W strone zera i z powrotem -
teoria wycieczek dla procesu
Wienera

10:55-11:10

Przerwa kawowa

11:10-11:40 Aula A

Aula B

August Jeziorny

Pawet Lotko

Rozszerzenia Kana -
meta-koncepcja w meta-teorii
Jak obliczy¢
prawdopodobienistwo zgonu?
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Aula C

Wojciech Jaworek,
Nikodem Mierski

Analiza wedréwki chaotycznej

w ukfadach dynamicznych za
pomoca narzedzi
topologiczno-kombinatorycznych
i uczenia maszynowego

11:45-12:15 Aula A

Aula B

Aula C

Paulina Ewa Hennig

Zuzanna Rygiewicz

Anna Mamchych

Blaski i cienie zlotego zbioru
Cantora

Czy matematyka moze
wyjasni¢ nasze postrzeganie
Swiata?

Gradient, ale to nie o kolorach
— metody gradientowe poza
matematyka

12:20-12:50 Aula A

Aula B

Aula C

Rafat Mach

Jakub Chmiel

Adam Chojecki

Zbieznos¢
Benjamini-Schramm
Twierdzenie
Wedderburna-Artina:
podejscie elementarne
Modelowanie zaleznosci

w danych za pomocg graféw

13:00-14:00

Zakonczenie

14:00-15:00

Przerwa obiadowa
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Referaty

2.9:15  Gabriel Antas, (30 min.)
Uniwersytet Warszawski

Zwarte grupy kwantowe

Geometria nieprzemienna jest dziedzing matematyki zapoczatkowanag
przez medaliste Fieldsa Alaina Connesa w latach 80. i od tamtego cza-
su zyskata duza popularno$¢. Zajmuje si¢ ona geometrycznym podej-
$ciem do algebr nieprzemiennych i konstrukcjg pewnych uogélnionych
przestrzeni, ktére mozemy opisywac za pomoca tych algebr. W szcze-
g6lnosci, doglebny wglad w te przestrzenie dostarczaja nam algebry
operator6w znane z analizy funkcjonalnej. Przedmiotem tego referatu
beda zwarte grupy kwantowe, wprowadzone przez polskiego matema-
tyka Stanistawa Woronowicza, stanowigce nieprzemienne uog6lnie-
nie klasycznych zwartych grup topologicznych. Zaczn¢ od wprowa-
dzenia potrzebnych poje¢ z analizy funkcjonalnej, a nast¢pnie przejde
do definicji oraz oméwie¢ podstawowe wlasnosci zwartych grup kwan-
towych. Przedstawi¢ réwniez kwantowg wersje zwartej grupy SU (2).



Strona 40. XII OKSM 630icZe, 9-11.05.2025, Poznan

Dawid Bugajewski, (30 min.)
Uniwersytet Warszawski

Uogolnione zlozenie formalnych szeregéw potegowych -
w Kierunku formalizmu grup Frécheta-Liego

Grupy Liego stanowig istotne matematyczne narzedzie wspdtczesnej
fizyki, zwlaszcza kwantowe;j teorii pola i fizyki czastek elementarnych.
Ich naturalnym nieskoriczenie wymiarowym uogdlnieniem sg grupy
Frécheta-Liego, w ktérych przeciwdziedzinami map sg otwarte pod-
zbiory dowolnej ustalonej przestrzeni Frécheta (ogdlniej: przestrze-
ni lokalnie wypuklej). Struktury te znalazly zastosowanie w opisie
zbioru formalnych szeregéw potegowych jednej zmiennej o zerowym
wyrazie wolnym (szeregi formalne postaci ag + a1z + asz® + ...,
ap = 0) z dzialaniem (formalnego) sktadania. Dziatanie to mozna
uogo6lni¢ réwniez na przypadek ag # 0, choé ze wzgledu na obec-
no$¢ nieskoniczonych sum istnieje ono tylko przy spelnieniu odpowied-
nich warunkéw. W referacie tym pragne¢ przedstawi¢ nowe, uzyskane
przeze mnie wyniki dotyczace topologicznych i geometrycznych wta-
snoSci operacji sktadania formalnych szeregéw potegowych (réwniez
0 ag # 0); poruszg miedzy innymi kwesti¢ jej odwracalnosci i glad-
kosci jako odwzorowania migdzy rozmaitoSciami Frécheta. Stanowi
to krok w kierunku mozliwosci szerszego stosowania jezyka grup
Frécheta-Liego w analizie formalnej, co w ramach prezentacji posta-
ram si¢ uzasadnic.
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Aleksandra Symko, (30 min.)
Politechnika Gdariska

Czy matematyka moze by¢ straznikiem prywatnosci?

W dobie powszechnej cyfryzacji, gdy dane osobowe, transakcje ban-
kowe czy komunikacja prywatna odbywaja si¢ gléwnie droga elek-
troniczna, rola kryptografii staje si¢ wazniejsza. Jednym z jej klu-
czowych osiagnie¢ jest szyfrowanie asymetryczne — podejscie, ktdre
zrewolucjonizowato sposéb myslenia o bezpieczeristwie informacji.
W przeciwienstwie do klasycznych metod symetrycznych, wymaga-
jacych uprzedniego uzgodnienia wspélnego klucza, kryptografia asy-
metryczna umozliwia bezpieczng komunikacje nawet pomi¢dzy stro-
nami, ktére nigdy wczesniej si¢ nie znaty.

Referat wprowadza stuchaczy w podstawowe zatozenia szyfrowania
z kluczem publicznym, opierajace si¢ na istnieniu pary kluczy: pu-
blicznego, stuzacego do szyfrowania danych, oraz prywatnego, ktéry
umozliwia ich odszyfrowanie. Oméwione zostang dwa gléwne przy-
ktady takich probleméw: faktoryzacja duzych liczb ztoZzonych (na
przykladzie algorytmu RSA) oraz problem logarytmu dyskretnego (w
kontekscie algorytmu ElGamal i kryptografii krzywych eliptycznych
- ECO).

Szczeg6lng uwage poswiece matematycznym strukturom lezacym
u podstaw tych metod — takim jak arytmetyka modularna, grupy mul-
tiplikatywne, ciata skoficzone czy krzywe eliptyczne. Poruszone zo-
stang takze kwestie zwigzane z bezpieczenistwem algorytméw asyme-
trycznych — w tym ryzyka zwiazane z pojawieniem si¢ komputeréw
kwantowych oraz mozliwe kierunki rozwoju kryptografii postkwanto-
wej.



g.9:50

g. 10:25
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Olaf Jankowski-Pluntke, (30 min.)
Uniwersytet Wroctawski

Topologia dla gestych, czyli troche o topologii gestoSciowej

Korzystajac z miary Lebesgue’a mozna zdefiniowaé klas¢ zbioréw
jednorodnych, ktére jak si¢ okazuje, tworza topologie (zwang topolo-
gig gestoSciowa) na R, ktéra rozszerza standardowa topologie prostej
rzeczywistej. Podczas referatu wprowadze wszelkie niezbedne pojecia
jak i oméwie pewne wlasnosci przestrzeni G, czyli prostej rzeczywi-
stej z topologia gestoSciowa.

Tymon Tomczak, (30 min.)
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

O przestrzeniach funkcji o ograniczonej wariacji w sensie
Wieneradlap € (0,1)

Wariacja wprowadzona przez Wienera w 1924 roku dla wykfadnika
p > 1, stanowi jedno z istotniejszych uogdlnieri klasycznej wariacji
w sensie Jordana. W przypadku p € (0,1) przestrzen BVp funkcji
0 ograniczonej wariacji w sensie Wienera jest wtasciwa podprzestrze-
nig przestrzeni BV funkcji o ograniczonej wariacji w sensie Jordana
i posiada ona strukture przestrzeni Frécheta. W referacie omdéwione
zostang podstawowe wlasnosci funkcji o ograniczonej wariacji w sen-
sie Wienera w przypadku p € (0, 1) a takze ich podobieristwa i r6znice
w odniesieniu do przypadku kiedy p > 1 lub p=1.

W szczegdlnosci podamy warunek konieczny i dostateczny na to, by
dana funkcja nalezata do klasy BPp, przy p € (0, 1). Podamy réwniez
odpowiednik Twierdzenia Jordana o rozktadzie dla takich funkcji.
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Weronika Jakimowicz, (30 min.)
Uniwersytet Wroctawski

Twierdzenie Rochlina

Czterowymiarowe rozmaito$ci wydaja si¢ trudne do zrozumienia i ba-
dania. Okazuje si¢ jednak, ze jeSli ograniczymy si¢ do rozwazania
zamknigtych 4-rozmaitosci z doktadnoscig do kobordyzmu, moze-
my sporo zrozumie¢ patrzac na ich forme przecigcia Ho(M;Z) X
Hy(M;Z) — Z.W 1952 roku Vladimir Rokhlin udowodnit, ze sygna-
tura orientowalnych, zamknigtych 4-rozmaitosci jest podzielna przez
16. W moim referacie postaram si¢ przyblizy¢ zagadnienia zwigzane
z forma przecigcia na rozmaito$ci 4 wymiarowej oraz podac zarys geo-
metrycznego dowodu twierdzenia Rochlina przedstawiony przez Mat-
sumoto w 1986.

Jakub Tomczewski, (30 min.)
Uniwersytet Warszawski

W strong zera i z powrotem - teoria wycieczek dla procesu
Wienera

W referacie przyjrzymy si¢ procesowi Wienera z perspektywy jego
wycieczek — chwil, gdy proces oddala si¢ od zera i po pewnym czasie
do niego wraca. Pokazemy, ze takie fragmenty trajektorii mozna rozu-
mie¢ jako punktowy proces Poissona w specjalnej przestrzeni wycie-
czek, akluczowa role odegra tu pojecie czasu lokalnego. Zastanowimy
si¢, jak teoria wycieczek, rozwijana m.in. przez Itd, pozwala uporzad-
kowac trajektorie procesu w czytelng strukture. Oprécz technicznych
aspektow, takich jak konstrukcja miary Poissona, nie zabraknie réw-
niez intuicyjnych wizualizacji pomagajacych zrozumie¢ to podejScie.

Wybrane 7Zrédta: 1. L. C. G. Rogers, A Guided Tour Through Excur-
sions, Cambridge University Press, 1984. 2. Daniel Revuz, Marc Yor,
Continuous Martingales and Brownian Motion, 3. wydanie, Springer,
1999. 3. Ju-Yi Yen, Marc Yor, Local Times and Excursion Theory for
Brownian Motion: A Tale of Wiener and It6 Measures, Lecture Notes
in Mathematics, tom 2088, Springer, 2013.
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g. 11:10 August Jeziorny, (30 min.)
Uniwersytet Warszawski

Rozszerzenia Kana - meta-koncepcja w meta-teorii

Wprowadze alternatywne spojrzenie na granice i kogranice oraz na
funktory lewo- i prawodotgczone pozwalajace sklasyfikowac te kon-
strukcje jako rozszerzenia Kana. Podam definicj¢ lewego i prawego
rozszerzenia Kana, udowodnie jakie wlasnoSci wigza si¢ z istnieniem
rozszerzenia Kana wzgledem konkretnego funktora/wszystkich funk-
toréw i powiem o innych obszarach teorii kategorii, w ktérych rozsze-
rzenia Kana odgrywaja pewna rolg.

Pawet Lotko, (30 min.)
Politechnika todzka

Jak obliczy¢ prawdopodobienstwo zgonu?

Wiemy, ze wszystko w zyciu jest prawdopodobne, ale jak bardzo praw-
dopodobny jest jego koniec? Podczas referatu przedstawi¢ podstawo-
we aspekty teorii przezywalno$ci. Opowiem o wszelakich typach ubez-
pieczert z punktu widzenia rachunku prawdopodobieristwa. Powiem
jakie prawa rzadza wymieralno$cig w danej populacji oraz czym tak
naprawde jest ludzkie Zycie z punktu widzenia matematycznego.
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Wojciech Jaworek, Nikodem Mierski, (30 min.)
Politechnika Gdariska

Analiza wedréwki chaotycznej w ukladach dynamicznych za
pomoca narzedzi topologiczno-kombinatorycznych i uczenia
maszynowego

Pojecie wedréwki chaotycznej (ang. Chaotic Itinerancy, CI) zostato
wprowadzone pod koniec XX w. przez Ichiro Tsuda. Jest to rodzaj tra-
jektorii w wysokowymiarowej przestrzeni fazowej charakteryzujaca
si¢ okresami uporzadkowanego ruchu w poblizu quasi-atraktoréw, po
ktdrych nastepuja chaotyczne przejsScia pomiedzy nimi. Klasycznymi
typami uktadéw, w ktérych mozna zaobserwowaé CI, sa uklady
odwzorowari sprzezonych (m. in. GCM, CML). W pracy badamy
takie ukfady, wykorzystujac podejScia oparte o topologiczne
i kombinatoryczne narzgdzia (1) oraz metody oparte o uczenie
maszynowe (2).

(1) Dzielac przestrzeri fazowa na skoficzony zbidr nd-kostek mozemy
zdefiniowaé wielowartosciowe odwzorowanie F: X — X, ktore
kazdej kostce x € X przyporzadkowuje zbior A, C X. Dzigki
temu mozemy przedstawi¢ JF jako wazony graf skierowany. Daje
to mozliwo§¢ badania dynamiki w sposéb globalny, mozliwe jest
np. znajdowanie zbioréw niezmienniczych jako silnie spéjnych
sktadowych grafu F.

(2) Zastosowanie algorytmu grupowania dla punktéw danej trajektorii
w przestrzeni fazowej pozwala wykry¢ geste obszary jako potencjalne
quasi-atraktory. Dla tak znalezionych skupisk mozna analizowac kolej-
no$¢ ich odwiedzania i czas, przez jaki trajektoria przebywa w danym
quasi-atraktorze. Celem jest znalezienie cech charakterystycznych dla
wedréwki chaotycznej i opracowanie algorytmu okreslajacego stopien
wystepowania tego zjawiska w danym uktadzie.
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g. 11:45 Paulina Ewa Hennig, (30 min.)
Uniwersytet Szczecinski

Blaski i cienie zlotego zbioru Cantora

Zbiory Cantora pojawiaja si¢ w wielu gateziach matematyki. Na jeden
z nich, a dokladniej na ztoty zbiér Cantora mozemy niespodziewanie
natkna¢ si¢ rozwigzujac pewien geometryczny problem. Przy okazji
jego rozwazania uda nam si¢ jeden ze zbioréw homeomorficznych
z tréjkowym zbiorem Cantora zwiagzaé ze zlota liczba (a takze zlo-
tym podziatem). Czy jednak to powiazanie czyni ztoty zbiér Cantora
wyjatkowym?

Zuzanna Rygiewicz, (30 min.)
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Czy matematyka moze wyjasni¢ nasze postrzeganie Swiata?

Celem niniejszego referatu jest analiza zagadnien zwigzanych z psy-
chologia matematyczng, ze szczegdlnym uwzglednieniem proceséw
poznawczych wplywajacych na mySlenie matematyczne. Dokonuje
przegladu pewnych teorii psychologicznych oraz badan empirycznych,
ktére odnosza si¢ do zdolnosci matematycznych, rozwoju umiejetno-
Sci obliczeniowych oraz wptywu czynnikow emocjonalnych i §rodo-
wiskowych na efektywno$¢ rozwigzywania probleméw matematycz-
nych.

Omoéwimy takze znaczenie intuicji matematycznej, mechanizméw
poznawczych warunkujacych zdolno$¢ abstrakcyjnego rozumowania
oraz role strategii heurystycznych w procesie podejmowania decyzji
liczbowych. Analiza uwzglednia zaréwno perspektywe psychologii
kognitywnej, jak i neuropsychologii, wskazujac na korelacje migedzy
aktywnoS$cia neuronalng a procesami my§lenia matematycznego.

Przeprowadzone badania sugeruja, ze umiejetnoSci matematyczne sa
wynikiem ztozonej interakcji zdolnoSci wrodzonych oraz doS§wiad-
czen edukacyjnych. Wnioski moga mie¢ istotne znaczenie dla praktyki
pedagogicznej, wskazujac na potrzebe dostosowania metod nauczania
matematyki do indywidualnych réznic poznawczych uczniéw.
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Anna Mamchych, (30 min.)
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Gradient, ale to nie o kolorach — metody gradientowe poza
matematyka

Choc¢ pojecie ,,gradientu” wielu osobom kojarzy si¢ gtéwnie z kolo-
rowymi przejSciami w grafice komputerowej, w matematyce oznacza
ono co§ znacznie glebszego — kierunek i tempo najwigkszego wzrostu
funkcji. Co ciekawe, to wlasnie ta matematyczna idea zrewolucjoni-
zowala wiele dziedzin zycia. W referacie przyjrzymy si¢ metodom
gradientowym nie tylko z perspektywy czystej matematyki, ale tak-
ze ich praktycznym zastosowaniom w takich obszarach jak sztuczna
inteligencja, neurobiologia, bioinformatyka, ekonomia czy inzynieria.
Dowiemy sig, jak algorytmy oparte na spadku gradientowym ucza
sztuczne sieci neuronowe, jak pomagaja w odkrywaniu nowych lekéw,
optymalizuja strategie inwestycyjne czy pozwalaja autonomicznym
pojazdom poruszaé si¢ bez udzialu czlowieka. Gradient — z pozoru
abstrakcyjny — okazuje si¢ kluczem do wielu nowoczesnych technolo-
gii i badan. Czy jego rola jeszcze bardziej wzro$nie w przysztosci?

g.12:20 Rafat Mach, (30 min.)
Uniwersytet Jagielloriski w Krakowie

Zbieznos¢ Benjamini-Schramm

Omoéwimy jedng z mozliwych definicji zbieznosci dla ciagu graféw.
Dalej wspomnimy zwigzki z teorig grup a takze rozmaitoSciami jed-
norodnymi.
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Jakub Chmiel, (30 min.)
Politechnika Krakowska im. Tadeusza KoSciuszki

Twierdzenie Wedderburna-Artina: podejScie elementarne

Po 100 latach od udowodnienia twierdzenia Wedderburna-Artina uzy-
wajac teorii modutéw, odkryto jego elementarny dowdd. To klasyfi-
kujace twierdzenie méwi, ze kazdy lewostronnie artinowski pierscier
pierwszy jest izomorficzny z pewnym pierScieniem macierzy. W mo-
im referacie chcialbym przyblizy¢é podejscie zaproponowane przez
Mateja Bresara, ktére unika zaawansowanej aparatury pojeciowej i od-
wotluje si¢ jedynie do metod mieszczacych sie w granicach tresci same-
go twierdzenia. Bedzie to okazja do przyjrzenia si¢ blizej strukturze
pierécieni prostych artinowskich z perspektywy algebry nieprzemien-
nej, z istotng rola elementéw idempotentnych.
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Adam Chojecki, (30 min.)
Politechnika Warszawska

Modelowanie zalezno$ci w danych za pomocg grafow

Wspétczesne analizy danych czesto prowadzg nas do sytuacji, w kto-
rych chcemy zrozumie¢ skomplikowane zalezno$ci miedzy zmienny-
mi. Naturalnym narzedziem do tego celu sg grafy. Wygodny i intuicyj-
ny jezyk graféw pozwala na prostszg komunikacje mi¢dzy modeluja-
cym a ekspertem.

Podczas prezentacji pokaze, jak przy prébie opisu zaleznoSci miedzy
zmiennymi w naturalny i intuicyjny sposéb pojawiajg si¢ grafy. Stu-
chacze poznaja, jak w praktyczny sposéb modelowaé zaleznosci (np.
przyczynowe lub warunkowa niezalezno$¢) mi¢dzy zmiennymi. Na
przyktadach paradoksu Simpsona (gdzie wnioski z danych zaleza od
sposobu ich pogrupowania) oraz rzeczywistych zbioréw danych zade-
monstruje¢, jak intuicyjne podejScie graficzne moze pomagac w inter-
pretacji wynikéw analizy danych.

Prezentacja nie wymaga zaawansowanej wiedzy matematycznej —
podstawowe pojecia beda wyjasnione w przystepny sposéb, za$ bar-
dziej do§wiadczeni stuchacze dowiedza si¢, jak graficzne metody mo-
g3 wzbogaci¢ ich wlasne analizy i interpretacje wynikow.

Dziedzina Statystycznych Modeli Grafowych (Probabilistic Graphical
Models) znajduje szerokie zastosowanie w modelowaniu danych me-
dycznych, finansowych, przy modelowaniu zjawisk fizycznych i pogo-
dowych.
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Reguly glosowania na najlepsze referaty

1.

Po zakoriczeniu referatu chairman(-ka) udostepnia link do formularza Tal-
ly, w ktérym uczestnik ocenia referat w pieciu kategoriach.

Na poprawnie oddany glos sktada si¢ pie¢ ocen w skali od 1 do 5.
Potowa skrajnych gloséw (5 na 5 Iub 1 na 1 w kazdej kategorii) jest igno-
rowana (polowa liczby skrajnych gloséw jest zaokraglona w dot).

Gtosy, w ktérych brakuje co najmniej jednej z czterech ocen, s3 ignorowa-
ne.

Referaty sg oceniane wzgledem siebie na podstawie Sredniej arytmetycz-
nej wszystkich ocen oddanych w gtosowaniu.

Nagradzane sg cztery najlepsze referaty (miejsca od I do Il i jedno wyr6z-
nienie).

Kategorie glosowania i wskazowki oddawania glosow

1.

Bogactwo przekazanej wiedzy

Pod hastem “bogactwo przekazanej wiedzy” rozumie si¢ ilo§¢ informacji
i wnioskéw przekazanych podczas prelekcji, na ktdra to ilo$¢ sktada sie
m.in. liczba zawartych twierdzen i dowodéw. Referat bogaty w wiedzg
rozwija postawiony temat lub teze poprzez doglebng analiz¢ matematycz-
nych/informatycznych faktéw i prezentuje wiele nieoczywistych i intere-
sujacych konkluzji.

Plynna i wciaggajaca narracja

Pod hastem “ptynna i wciagajaca narracja” rozumie si¢ sposéb wypowia-
dania si¢ osoby prezentujacej oraz cechy tonu wypowiedzi najistotniejsze
dla jego przystepnosci, tj. unikanie zajaknie€ i dlugich pauz (a takze zbyt
krétkich pauz), brak powtérzeri i podstawowych btedéw jezykowych, oraz
gwary i regionalizméw. Nie powinno si¢ jednak w tej kategorii oceniaé
wad wymowy i podobnych czynnikéw, ktorych osoba prezentujgca
moze nie by¢ w stanie kontrolowac.

Zrozumialo$¢ przedstawionych konceptéw
Pod hastem ”zrozumiato$¢ przedstawionych konceptéw” rozumie si¢ wa-
lor prezentacji, ktéry czyni przedstawiane informacje tatwymi do rozumie-
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nia i przyswojenia. Jest to kategoria uzupetniajaca dla "bogactwa przeka-
zanej wiedzy”, ktéra ocenia przygotowanie osoby prezentujacej nie tylko
do zawarcia w referacie duzych poktadéw informacji, ale réwniez do zgte-
bienia ich w przystepny sposéb, np. poprzez zawarcie rysunkéw pomoc-
nicznych oraz przerobienie przyktadéw i pokazanie zastosowari danego
twierdzenia matematycznego/informatycznego, a takze poprzez unikanie
przyjmowania elementéw wiedzy za “oczywiste”.

4. Dobry kontakt z widownig

Pod hastem “dobry kontakt z widownig” rozumie si¢ og6t dziatan oso-
by prezentujacej, ktére stuza skupieniem uwagi i zwickszeniem zaanga-
7Zowania stuchaczy, takie jak zadawanie pytan, prowadzenie dialogu z pu-
blicznos$cia, a nawet organizowanie krétkich eksperymentéw zwigzanych
z tematem lub teza postawiong w prelekcji. Na owe dziatania sktadaja si¢
takze bierne walory zaprezentowania si¢ przed stluchaczami, m.in. zwré-
cenie twarzy w stron¢ widowni twarza i wlasciwy kontakt wzrokowy.

5. Tempo dostosowane do czasu trwania prelekcji

Pod hastem “tempo dostosowane do czasu trwania prelekcji”’ rozumie si¢
zadbanie osoby prezentujacej o zmieszczenie catosci treSci prelekcji w
wyznaczonym czasie. Jest to réwnoznaczne z unikaniem sztucznego przy-
spieszania lub spowalniania prezentacji, a takze koriczeniem jej przed kori-
cem wyznaczonego czasu lub po jego zakonczeniu. Oznacza to takZze po-
dzielenie przyznaczonego czasu na prelekcje z zachowaniem proporcji
miedzy dtugoscia etap prelekcji a dtugoscia przeznaczonego czasu na 6w
etap.
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Reguly glosowania wedlug kategorii na najlepsze postery

Do kazdej tablicy, obok plakatu, przyczepiona jest kartka z wydrukowa-
nym linkiem do formularza Tally, w ktérym uczestnik ocenia plakat w
pieciu kategoriach.

Na poprawnie oddany glos sktadaja si¢ pig¢ ocen w skali od 1 do 5.
Potowa skrajnych gtoséw (5 na 5 lub 1 na 1 w kazdej kategorii) jest igno-
rowana (potowa liczby skrajnych gloséw jest zaokraglona w dot).

Gtosy, w ktérych brakuje co najmniej jednej z czterech ocen, sg ignorowa-
ne.

Plakaty sg oceniane wzgledem siebie na podstawie Sredniej arytmetycznej
wszystkich ocen oddanych w gtosowaniu.

Nagradzane sg cztery najlepsze plakaty (miejsca od I do Il i jedno wyréz-
nienie).

Kategorie glosowania i wskazowki oddawania glosow

1.

Przekazanie doglebnej i interesujgcej wiedzy

Pod hastem przekazanie doglebnej i interesujacej wiedzy” rozumie si¢
fakt tego, czy osoba prezentujaca przedstawia nieoczywiste i interesujace
whioski oraz doglebnie analizuje postawiony temat lub teze.

Wpyrazna i ptynna mowa

Pod hastem “wyrazna i ptynna mowa” rozumie si¢ walory mowy dosto-
sowanej do prelekcji, tj. ptynna narracja, wyrazne wypowiadanie stow
oraz zwi¢zto§¢ wypowiedzi. Nie powinno jednak w tej kategorii oce-
nia¢ wad wymowy i podobnych elementéw wypowiedzi, ktérych osoba
prezentujaca moze nie by¢ w stanie kontrolowac.

Zrozumialo$¢ informacji i grafik

Pod hastem ”zrozumiato$¢ informacji i grafik” rozumie si¢ zaprezentowa-
nie informacji na plakacie w sposéb tatwy do przyswojenia i wyczerpujacy
(jednak nie uplycajacy) oraz zamieszczenie grafik skutecznie wspomaga-
jacych ten aspekt prelekc;ji.
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4. Dobry kontakt z widownig
Pod hastem “dobry kontakt z widownia” rozumie si¢ ogét dziatan osoby
prezentujacej, ktdére stuza skupieniem uwagi i zwigkszeniem zaangazowa-
nia stuchaczy, takie jak zwrécenie sie twarza w stron¢ widowni, wlasciwy
kontakt wzrokowy i odpowiadanie wyczerpujaco na zadawane pytania.

5. Réwnowaga miedzy trescig tekstowa a wizualna
Pod hastem “’dobry kontakt z widownia” rozumie si¢ zachowanie balansu
pomiedzy zamieszczonym na plakacie tekstem a elementami wizualnymi,
takimi jak wykresy, zdjecia i rysunki pomocniczne, w zwigzku z czym
plakat nie jest dla widowni ani przyttaczajacy, ani niewystarczajacy.

Organizatorzy

W przygotowanie konferencji zaangazowani byli: Dawid Andrys, Bartosz Bo-
gulas, Jedrzej Garnek, Filip Jankowski, Katarzyna Karkowska, Joanna Kon-
czal, Aleksander Kiryk, Liwia Luch, Piotr Marczykowski, Klaudia Piwowar-
czyk, Pawet Placzek, Zuzanna Rygiewicz, Zuzanna Szelag, Tymon Tomczak
oraz inne osoby. Dzickujemy!
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Sponsorzy
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Fundacja Uniwersytetu
im. A. Mickiewicza

Partnerzy medialni
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